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1. Wykorzystując nierówność Czebyszewa, podać ograniczenie na

P
(∣∣X̄n −m

∣∣ ⩾ ε
)

2. Udowodnić, dla nieujemnej ciągłej zmiennej losowej X, nierówność Markowa:

P (X ⩾ a) ⩽
E(X)

a

gdzie a > 0. Wyprowadzić z niej nierówność Czebyszewa.

3. Odczytać z załączonej tablicy statystycznej standardowego rozkładu normalnego nastę-
pujące wielkości:

(a) u0.99

(b) u0.975

(c) u0.96

(d) u0.8

(e) wartość z dla której P (Z > z) = 0.025

(f) wartość z dla której P (Z < z) = 0.9

(g) wartość z dla której P (|Z| < z) = 0.9

4. Niech X1, X2, . . . , X100 będą iid zmiennymi losowymi o E(Xi) = 50 i V (Xi) = 25. Obliczyć
przybliżoną wartość P (49 ⩽ X̄100 ⩽ 51) korzystając z CLT.

5. Fabryka produkuje wkręty do drewna o długościach, które są iid zmiennymi losowymi
o średniej 5 cm i odchyleniu standardowym 0.2 cm. Oszacować prawdopodobieństwo, że
średnia długość wkrętów ze zbioru 200 losowych wkrętów jest mniejsza niż 4.98 cm.
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