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Zestaw 7
Statystyka i rachunek prawdopodobieristwa,
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Obliczy¢ wartosé oczekiwang i wariancje zmiennej losowej X takiej, ze P(X = ¢) = 1,
gdzie R 3 ¢ € const.

. Udowodni¢ dla dyskretnych zmiennych losowych X i Y, ze

(a) E(X +Y) = E(X) +E(Y),
(b) V(X) =E(X?) — [E(X)]"

Udowodni¢ dla niezaleznych ciggltych zmiennych losowych X i Y, ze

(a) E(XY) = E(X)E(Y),
(b) V(aX +b) = a*V(X).

Obliczy¢ wariancje zmiennej losowej X o rozkladzie dwumianowym.
Udowodnié¢, ze V(X) = E[(X — ¢)?] — (¢ — E(X))?, gdzie R 3 ¢ € const.

(a) Wykazac, ze p(—t) = ¢*(t), gdzie * oznacza sprzezenie zespolone.
(b) Pokazaé, ze symetryczne (wzgledem zera) rozklady prawdopodobieristwa maja rze-

czywiste funkcje charakterystyczne.

Wyprowadzi¢ funkeje charakterystyczna ¢(t) zmiennej losowej Z = Y7 | X2, gdzie X; s
iid o rozktadzie N(0, 1).

Wyprowadzié¢ funkcje charakterystyczna ¢(t) rozktadu jednorodnego U(a, b). Wykorzystaé
ja do obliczenia wartosci oczekiwanej i wariancji tego rozktadu.

Wskazéwka 1. Mozna skorzysta¢ z rozwiniecia Taylora: e = 1 + itz — t222/2 + . ..

lub

Wskazowka 2. z twierdzenia Leibniza o rézniczkowaniu pod catka w zastosowaniu do

wyrazenia ¢(t) = E (eY).

Funkcja generujaca momenty (MGF) rozkladu skosnie normalnego (skew normal distri-
bution) o gestosci prawdopodobieristwa

fon(z) = §¢(x - “) @(Ax - “)

o*t?
Msy(t) = 2exp [,ut + T} d(dot),

jest postaci

A

V1+A2
Niech beda dane ciagte zmienne losowe X ~ N(u1,05) oraz Y ~ SN (g, 02, Aa). Wyko-
rzysta¢ ich MGFy do okreslenia rozktadu zmiennej X + Y.

gdzie § =

Niech zmienna losowa X ~ N (u,0). Obliczy¢ E(X sin X). Wskazowka. Funkcja charak-
terystyczna.
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