Zestaw 6

Statystyka i rachunek prawdopodobieristwa
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1. Dana jest tablica dwudzielna zmiennej losowej (X, Y):

Y\X]0 1 2
0 |01 02 01
1 |01 02 03

(a) Sprawdzi¢, czy jest to poprawny rozklad prawdopodobienstwa.

(b) Wyznaczy¢ rozklady brzegowe zmiennych X i Y.

(¢) Wyznaczy¢ rozktady warunkowe P(X|Y = 1) oraz P(Y|X = 2).
)

(d) Sprawdzi¢, czy zmienne X 1Y sa niezalezne.
2. Dla zmiennej losowej (X,Y') z poprzedniego zadania:

(a) Wyznaczy¢ dystrybuante rozktadu brzegowego Fx ().
(b) Wyznaczy¢ dystrybuante rozktadu brzegowego Fy (y).
(c) Obliczy¢ prawdopodobieristwo P(X < 1,Y = 1).
3. Z urny zawierajacej 3 kule biate i 2 czarne losujemy dwie kule bez zwracania. Niech

e X —- liczba wylosowanych kul biatych,

e Y — liczba wylosowanych kul czarnych.

4. Dana jest gestosé:

flz,y)=2- Loce<y<t
(a) Sprawdzi¢, czy jest to poprawna gestosc.
(b) Wyznaczy¢ gestosci brzegowe fx(x) i fy(y).
(c) Wyznaczy¢ gestos¢ warunkowa fxy (z]y).
)

(d) Czy zmienne X 1Y sa niezalezne?
5. Dana jest gestosc:
f(z,y) = 62y - Locu<t, 0sy<t
(a) Obliczy¢ P(X < 0.5,Y < 0.5).
(b) Obliczy¢ P(X <Y).
(c) Obliczy¢ P(X +Y < 1).



6. Dana jest gestosc:
f(ma 3/) =dxy - IL0<ac<1, 0<y<1

(a) Wyznaczy¢ gestosci brzegowe.
(b) Sprawdzi¢, czy zmienne X i Y sa niezalezne.
)

(c) Obliczy¢ P(X < 0.5]Y =0.5).
7. (CW) Dobra¢ stalg c tak, by funkcja

f(z,y) = cxy(2 — 2 — y) - Loce<1,0<y<1
byla gestoscia prawdopodobieristwa dwuwymiarowej ciaglej zmiennej losowej (X,Y).

(a) Wyznaczy¢ dystrybuante.
(b) Zbada¢, czy zmienne X i Y sa niezalezne.
(¢) Wyznaczy¢ f(y|z).

8. (CW) Niech dwuwymiarowa ciagla zmienna losowa (X,Y) ma rozklad o gestosci
1 e
flz,y) = 5(15 +ye “Lez0y20

Wyznaczy¢:

(a) dystrybuante
(b) P(IX[<1,]Y|>1)

(c) rozktad brzegowy zmiennej losowej X
9. Niech X,Y ~ U(0, 1) beda niezalezne. Wyznaczy¢ gestos¢ zmiennej U = XY
10. Niech X,Y beda niezalezne o gestosciach
fx(@)=e" x>0, fy(y)=e? y>0.

Wprowadz zmienne
U=X+Y, V=Y.
(a) Wyznaczy¢ jakobian transformacji (ew. transformacji odwrotnej).
(b) Wyznaczy¢ gestos¢ fuy(u,v).

(c) Wyznaczy¢ gestosé zmiennej U.



