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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 1

Hy : m = mo—hipoteza, ze wartos¢ przecietna cechy X w badane;j
populacji jest réwna wartosci mg. Wykorzystujemy statystyke X z probki
o licznosci n.
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 1

Hy : m = mo—hipoteza, ze wartos¢ przecietna cechy X w badane;j
populacji jest réwna wartosci mg. Wykorzystujemy statystyke X z probki
o licznosci n.
Niech badana cecha X populacji generalnej ma rozktad N (m, o) przy
znanym o.
Badamy H{ wobec:

Q Hi:m<my

Q H1 Tm > 1my

Q@ Hi:m#myg
na poziomie istotnosci a.

— Mo przy prawdziwosci Hy ma rozktad

a/vn

Statystyka testowa (7'S): U =
N(0,1).
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 1

Hy : m = mo—hipoteza, ze wartos¢ przecietna cechy X w badane;j
populacji jest réwna wartosci mg. Wykorzystujemy statystyke X z probki
o licznosci n.
Niech badana cecha X populacji generalnej ma rozktad N (m, o) przy
znanym o.
Badamy H{ wobec:

Q Hi:m<my

Q H1 Tm > 1my

Q@ Hi:m#myg
na poziomie istotnosci a.

Statystyka testowa (1'S): U = — o przy prawdziwosci Hy ma rozktad

o/vn
N(0,1).

Jesli obliczona z prébki wartos¢ U € K, to Hy odrzucamy (na poziomie
a lub tez: z btedem «).
Jesli U ¢ K, to nie ma podstaw do odrzucenia Hy.
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 1

Dla
Q@ Hi:m<myg
Q@ Hi:m>my
@ Hi:m+#mg
obszar krytyczny K, (tj. taki, ktéry minimalizuje btad Il rodzaju) jest:
© lewostronny: (—o0, uy], gdzie u, to kwantyl rzedu « rozktadu
N (0,1)—test jednostronny. Zachodzi uy = —uj_q
@ prawostronny: [uj_q, +00), gdzie uj_, to kwantyl rzedu 1 — «
rozktadu N (0, 1)—test jednostronny
© dwustronny: (=00, —u;_q /9] U [tg_q /2, +00)—test dwustronny
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 2

Badana cecha X populacji ma rozktad N (m, o) o nieznanych m oraz o.

Statystyka testowa: ¢t = S/ \FO ktéra przy prawdziwosci Hy ma rozktad ¢

Studenta o (n — 1) stopniach swobody; S to nieobciazony estymator
odchylenia standardowego (zob. wyktad 9).
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 2

Badana cecha X populacji ma rozktad N (m, o) o nieznanych m oraz o.

Statystyka testowa: ¢t = S/ \FO ktéra przy prawdziwosci Hy ma rozktad ¢

Studenta o (n — 1) stopniach swobody; S to nieobciazony estymator
odchylenia standardowego (zob. wyktad 9).
K, wyznacza sie analogicznie jak w modelu 1, tyle, ze przy uzyciu kwantyli
rozkladu t Studenta:
@ lewostronny: (—oo, —t1_,], gdzie t1_, to kwantyl rzedu 1 — «
rozktadu ¢ Studenta o n — 1 stopniach swobody—test jednostronny.

@ prawostronny: [t1_q, +00)—test jednostronny

© dwustronny: (=00, —t;_q /2] U [t1_q 2, +00)—test dwustronny
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 2

Badana cecha X populacji ma rozktad N (m, o) o nieznanych m oraz o.

Statystyka testowa: ¢t = S/ \FO ktéra przy prawdziwosci Hy ma rozktad ¢

Studenta o (n — 1) stopniach swobody; S to nieobciazony estymator
odchylenia standardowego (zob. wyktad 9).
K, wyznacza sie analogicznie jak w modelu 1, tyle, ze przy uzyciu kwantyli
rozkladu t Studenta:
@ lewostronny: (—oo, —t1_,], gdzie t1_, to kwantyl rzedu 1 — «
rozktadu ¢ Studenta o n — 1 stopniach swobody—test jednostronny.
@ prawostronny: [t1_q, +00)—test jednostronny
© dwustronny: (=00, —t;_q /2] U [t1_q 2, +00)—test dwustronny
Jesli obliczona z probki wartos¢ ¢t € K, to Hy odrzucamy na poziomie
istotnosci a.
Jesli t ¢ K, to nie ma podstaw do odrzucenia Hj.
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 3

Badana cecha X populacji ma dowolny rozktad o nieznanych wartosci
przecietnej i wariancji, ale probka jest dostatecznie duza (n 2 30).
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Parametryczne testy istotnosci na wartos¢ przecietna

Model 3

Badana cecha X populacji ma dowolny rozktad o nieznanych wartosci
przecietnej i wariancji, ale probka jest dostatecznie duza (n 2 30).
Test przeprowadza sie podobnie jak w modelu 1—korzystamy z CLT, zatem

X ma w przyblizeniu rozktad normalny. Nieznang wartos¢ o estymujemy
X —myg
z probki jako S. Statystyka testowa to U = ———
Y J ysty S//n
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje

Model 1
Niech badana cecha X populacji generalnej ma rozktad N (m, o)

o nieznanych m oraz o. Weryfikujemy hipoteze Hy : 0% = o3 wobec

hipotezy alternatywnej:
Q@ Hi:0% <}
Q@ Hi:0% >0}
e H1 : 0'2 # 0’8
na poziomie istotnosci a.
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje

Model 1

Niech badana cecha X populacji generalnej ma rozktad N (m, o)
o nieznanych m oraz o. Weryfikujemy hipoteze Hy : 0% = o3 wobec
hipotezy alternatywnej:
(1) H1 : 0'2 < 0'%
Q@ Hi:0% >0}
e H1 : 0'2 # 0’8
na poziomie istotnosci a.

(n—1)92
i

Statystyka testowa: y? = przy prawdziwosci Hy ma rozktad x?

o (n — 1) stopniach swobody.
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje

Model 1

Niech badana cecha X populacji generalnej ma rozktad N (m, o)
o nieznanych m oraz o. Weryfikujemy hipoteze Hy : 0% = o3 wobec
hipotezy alternatywnej:
(1) H1 : 0'2 < 0'%
Q@ Hi:0% >0}
e H1 : 0'2 # 0’8
na poziomie istotnosci a.

(n—1)92

Statystyka testowa: y? = ~——5>— przy prawdziwosci Hy ma rozktad x>
90
o (n — 1) stopniach swobody.

K, analogicznie jak poprzednio:
@ lewostronny: (O,Xinfl], gdzie ng,nfl to kwantyl rzedu a rozktadu x?
o (n — 1) stopniach swobody—test jednostronny
@ prawostronny: [X%_ayn_l,oo)—test jednostronny
© dwustronny: (0,x2 5, 1JU X} /9, 1, 00)—test dwustronny
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje
Model 2
Niech badana cecha X populacji ma rozktad N'(m, o) o nieznanych m oraz

o, ale préba jest duza (n 2 50).
Statystyka testowa jak w modelu 1; korzystamy z faktu, ze ma ona

w przyblizeniu rozktad! N (v2n —3,1).

'Uwzgledniajac poprawke Edgewortha; por. wyktad 10, slajd 21.
Wyktad 12 7/11
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje
Model 2
Niech badana cecha X populacji ma rozktad N'(m, o) o nieznanych m oraz

o, ale préba jest duza (n 2 50).
Statystyka testowa jak w modelu 1; korzystamy z faktu, ze ma ona

w przyblizeniu rozktad! N/ \/2n — 1 . Wtedy statystyka

ustandaryzowana:
=\ / —V2n —

ma w przyblizeniu rozktad N(0, 1).

'Uwzgledniajac poprawke Edgewortha; por. wyktad 10, slajd 21.
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje
Model 2
Niech badana cecha X populacji ma rozktad N'(m, o) o nieznanych m oraz

o, ale préba jest duza (n 2 50).
Statystyka testowa jak w modelu 1; korzystamy z faktu, ze ma ona
w przyblizeniu rozktad! N/ \/2n — 1 . Wtedy statystyka

ustandaryzowana:
=\ / —V2n —

ma w przyblizeniu rozktad N(0, 1).
Obszary krytyczne to (por. slajd 3).
© lewostronny: (—o0, uy]—test jednostronny. Przypomnijmy, ze
Uy = —Ul—q
@ prawostronny: [uj_q, +00)—test jednostronny

© dwustronny: (—o0, —uj_q/9] U [u1_q/2, +00)—test dwustronny

'Uwzgledniajac poprawke Edgewortha; por. wyktad 10, slajd 21.

Statystyka
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Parametryczne testy istotnosci na wariancje

Model 3

Niech badana cecha X ma dowolny rozkfad (o skonczonej kurtozie), ale
préba jest duza (n 2 100). Weryfikacja opiera sie na statystyce testowe;
U= 52;203 n
og 2
ktéra—przy prawdziwosci Hp—ma w przyblizeniu rozktad N (0, 1).
Obszary krytyczne K, sa identyczne jak w modelu 2 (slajd 7).
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Parametryczne testy réznicowe

Wiele modeli

Badamy dwie populacje i chcemy poréwna¢ ich wartosci przecietne.

@ Rozktady N (my,o;), znane o;, nieznane m;. Hy : m; = ma. Niech
n; >5.TS to U = (Xl — Xg) (O‘%/’I’Ll +J%/n2)_1/2 ~ N(0,1).

@ J.w., nieznane m; i o;, zas n; > 100. T'S to
U= (X1 — X3) (S2/m1 + S2/n2) /% ~ N(0,1)

© J.w,, ale n; > 5. Statystyka Cochrana—Coxa (o skomplikowanym
rozkfadzie; przyblizenie Welcha rozktadem ¢ Studenta o odpowiedniej

liczbie stopni swobody): C' = (Xl — Xg) [S%/nl + S%/ng]_l/Q
Q Jw,alegy=09. TStoU =

(%1 — X2) {[(115? + 1253) / (m + iz — 2)] (1 + ) fmama} ™2,
ktora ma rozktad ¢ Studenta o (n; + ny — 2) stopniach swobody.
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Testy réwnosci wariancji

Wiele modeli

Badamy dwie populacje i chcemy poréwnac¢ ich wariancje.
@ Rozktady N (m;, ), Hy : 02 = 03 oraz n; = 30. Statystyka
: 5 N\ 2
Snedecora: 8 Loy (Xu— Xi)

ni

83 Loy (X — X))

no—1

ma rozktad F' Snedecora o (n; — 1,9 — 1) stopniach swobody
(przyjmuje sie bez straty ogélnosci, ze S? > S7).

@ Test Levene'a—odporniejszy na odchylenia od normalnosci; uzywa
odchylen od sredniej. Definiujemy dla dwéch grup i = 1,2 zmienne
losowe Z;; = |X;; — X;| i testujemy réwnos¢ wartosci przecietnych
zmiennych w grupach (zob. poprzednie testy). Statystyka testowa ma
w przyblizeniu rozktad F'.

© Test Browna-Forsythe'a—jeszcze bardziej odporny na odchylenia od
normalnosci (mozna stosowac przy silnej skosnosci); zamiast $redniej
(Jak w tescie Levene'a) uzywa odchylen od mediany.
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