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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart

1-1-1-1-1-1 2-2-2-2-2-2 3-3-3-3-33

3 3 3

2 | ‘
https://www.darkhorseanalytics.com/blog/radar-more-evil-than-pie
Mariusz Tarnopolski (IA UMK) DataViz Wyktad 10 (2024/25) 5/28

1



https://www.darkhorseanalytics.com/blog/radar-more-evil-than-pie

Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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https://blog.scottlogic.com/2011/09/23/a-critique-of-radar-charts.html
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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https://www.data-to-viz.com/caveat/spider.html
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
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https://stephanieevergreen.com/radar-graphs/
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Wykres radarowy/gwiazdowy

Radar/spider chart
Wady:
@ maja niskie doktadnos¢ i predkosé odczytywania informacji*

o przede wszystkim kodujg ksztatt (ktérego powierzchnia rosnie
nieliniowo) — ten za$ zalezy od kolejnosci zmiennych

@ s3 czytelne tylko dla matej liczby bardzo matych zestawéw danych

Zastosowanie — natura danych (powierzchnia, kierunek, cyklicznos¢):
@ ogdlny wzrost w wielu kategoriach
o rozktad kierunkéw wiatru; polaryzacja

@ natezenie pewnej wielkosci w cyklach dobowych, tygodniowych itp.

“https://doi.org/10.1016/j.apergo.2023.103996
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Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates
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Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates

Type Arabica — Robusta

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Parallel _coordinates;
https://homepage.divms.uiowa.edu/~luke/classes/STAT4580/threeplus.html#

parallel-coordinates-plots
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Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates
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Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates

Podzieli¢ wszystkie zmienne przez C'L:
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Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates

Zamieni¢ miejscami dwie pierwsze zmienne:

2
S
o P
= — B
= o
2

RWCL FLCL CWCL BDCL
variable

Mariusz Tarnopolski (IA UMK) DataViz Wyktad 10 (2024/25) 15 /28



Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates

Zamieni¢ miejscami dwie ostatnie zmienne:

2
S
o P
= — B
= o
2

RWCL FLCL BDCL CWCL
variable

Mariusz Tarnopolski (IA UMK) DataViz Wyktad 10 (2024/25) 16 /28



Wspétrzedne réwnolegte

Parallel coordinates

Zmieni¢ znak ostatniej zmiennej:
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Krzywe Andrewsa

Andrews curves

Majac dane z = {z;}%, € R?, definiujemy dla —7 < t < 7

fo(t) = 21/V2 + zo sin(t) 4 23 cos(t) 4 x4 sin(2t) + x5 cos(2t) + . ..

virginica

setosa y —
versicolor \

Jest to transformata Fouriera wspétrzednych réwnolegtych.

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Andrews plot
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Krzywe Andrewsa

Andrews curves

rozbtyski gamma
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Krzywe Andrewsa

rews curves
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Redukcja wymiaru

Dimensionality reduction

e PCA® (Principal Component Analysis — analiza gtéwnych
sktadowych) — kombinacja liniowa maksymalizujaca wariancje kilku
pierwszych skfadowych; scree plot* (zob. slajd 25)
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“Dunteman. Quantitative Applications in the Social Sciences: Principal Components
Analysis; *https://en.m.wikipedia.org/wiki/Scree plot
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Redukcja wymiaru

Dimensionality reduction

o #-SNE® (t-distributed Stochastic Neighbour Embedding —
stochastyczna metoda porzadkowania sasiadéw w oparciu o rozktad ¢)
— bazuje na wielowymiarowym prawdopodobienstwie, ze pewne dwa
punkty beda sasiadami. Wolnym parametrem jest tzw. perplexity
okreslajace rozmiar sasiedztwa.

Algorytm probabilistyczny z natury — kazde wywotanie prowadzi do

innej reprezentacji zredukowanej przestrzeni. Nieinterpretowalne osie
(zob. slajd 27).

®https://m.youtube.com/watch?v=NEaUSP4YerM
https://m.youtube.com/watch?v=eNOwFzBA4Sc
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Redukcja wymiaru

Dimensionality reduction

o #-SNE® (t-distributed Stochastic Neighbour Embedding —
stochastyczna metoda porzadkowania sasiadéw w oparciu o rozktad ¢)
— bazuje na wielowymiarowym prawdopodobienstwie, ze pewne dwa
punkty beda sasiadami. Wolnym parametrem jest tzw. perplexity
okreslajace rozmiar sasiedztwa.

Algorytm probabilistyczny z natury — kazde wywotanie prowadzi do
innej reprezentacji zredukowanej przestrzeni. Nieinterpretowalne osie
(zob. slajd 27).

e UMAP® (Uniform Manifold Approximation and Projection — brak
oficjalnego pol. ttumaczenia) — reprezentacja wielowymiarowych
danych poprzez tzw. macierz podobienstwa; nastepnie konstrukcja
niskowymiarowe] przestrzeni, w ktérej zachowywane s3 odlegtosci
miedzy punktami w macierzy podobienstwa.

Algorytm topologiczny — bardziej deterministyczny niz ¢-SNE.
®https://m.youtube.com/watch?v=NEaUSP4YerM

https://m.youtube.com/watch?v=eNOwFzBA4Sc
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Redukcja wymiaru

@
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Macierz korelacji dla n = 9 zmiennych (rozbtyski gamma z katalogu BATSE).
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Redukcja wymiaru
PCA

Wektory wtasne macierzy korelacji sg wspétczynnikami kombinacji
liniowych zmiennych (z katalogu BATSE) tworzac skfadowe gtéwne:

0.391og F;+0.41og F, +0.4log F3+0.331og Fy+0.36 10g Pigs + .28 10g Pysg +0.22 log Pgq +0.29 1og Tsp + 0.3 log Toe

-0.15log F,-0.121log F,-0.04 log F3 +0.05 1og Fs+0.3 108 Pigys +0.47 1og Pyss +0.53 10g Py - 0.44 1og Tsp — 0.41 log Toe

-0.221og F1-0.19 log F, +0.06 log F3+0.921og F;-0.17 108 Pigps - ©.13 log Pyss - 0.1 10g Pgs - 0.06 log Tso - ©.08 log Tge

0.48 log F; +0.411log F, +0.211og F3 +0.03 1og F,-0.13 10g P19y — .24 108 Pyss -~ 0.22 10g Pgs - 0.48 log Tsg - 0.46 log Top

0.56 log F; -0.051log F,-0.77 log F3 +0.19 log F, -0.08 10g Pigys + ©.06 108 Pyss + ©.15 10g Pgs - 0.01 1log Tse +0.12 log Top
0. +0.011log F; +0.111log F, +0.19 log F3 -0.06 log F; - 0.75 10g P1gos - .03 108 P56 + .61 10g Pgs + 0.13 log Tse

-0.03 log F; -0.05log F; +0.11log F3-0.02 1og F, - 0.06 108 Pigys - ©.04 10g Pyse + 0.04 10g Pgs - 0.69 log Tse + 0.71 10g To

0.49 log F;-0.78 log F, +0.38 log F3 -0.07 log F, -0.03 10g Pigys + ©.04 10g Pyss — 0.04 10g Pgy + 0.04 log Tse - 0.06 log Top
0. +0.011log F; -0.08 log F, -0.0110g F; +0.4 108 P1gyg - .79 108 P56 + 0.47 1og Pgy + .03 1log Tse - 0.01 log To
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Redukcja wymiaru

PCA — scree plot (wykres osypiska)
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Widoczne jest przegiecie na wykresie wariancji po 2 sktadowych gtéwnych.
Sumaryczna wariancja przekracza 90% réwniez dla 2 sktadowych.

Mozna zatem zredukowaé 9-wymiarowa przestrzen parametréw do zaledwie
2 wymiaréw:
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https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab4fe6

Redukcja wymiaru
1-SNE

https://doi.org/10.3847/1538-4357 /acb999
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Redukcja wymiaru
UMAP

https://doi.org/10.3847/1538-4357 /acb999
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