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Sprawy organizacyjne

15 godz. konwersatorium = wykład + dyskusje + problemy
(dwugodzinne bloki, co dwa tygodnie wg harmonogramu)
Website
Konsultacje — wg potrzeb, proszę się umawiać przez maila:

mariusz.tarnopolski@umk.pl

Zaliczenie (warunki inkrementalne)

uczestnictwo w zajęciach (maks. 1 nieob. nieuspr. ⇒ 3.0)
aktywność (⇒ 4.0)
omówienie∗ jednego wykresu/diagramu/ilustracji/itp. z artykułów jakie
pojawią się w czasie semestru na https://arxiv.org/ (⇒ 5.0):
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pojawią się w czasie semestru na https://arxiv.org/ (⇒ 5.0):

∗(1) Coś więcej niż „za mała czcionka” lub ”to jest wykres kołowy”. (2) W formie
pisemnej elektronicznej, przesłanej mailem: w treści maila lub w załączonym pliku.
Równoważność 5 min. prezentacji, czyli ok. 0.5 strony A4. Podać link do artykułu
(identyfikator arXiv) oraz numer omawianego wykresu.
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Plan ramowy kursu
1 Historia, cele i przykłady DataViz; cele kursu
2 Podstawowe rodzaje wykresów
3 Fundamentalne zasady projektowania graficznego
4 Typografia
5 Teoria koloru
6 Aspekty kognitywne (w tym złudzenia optyczne)
7 Przegląd dobrych & złych wykresów naukowych
8 Przegląd (głównie złych) wykresów z mediów
9 Wykresy specjalne
10 Wizualizacje 3D
11 Schematy blokowe (flowcharts)
12 Dane wielowymiarowe∗: redukcja wymiaru, współrzędne równoległe
13 Tabele∗

∗Tylko jeśli czas pozwoli.
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Literatura
podstawowa

link link link link
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https://statsclass.com/dsci310/Notes/Cleveland_McGill_EPT.pdf
https://statsclass.com/dsci310/Notes/Cleveland_McGill_EPT.pdf
https://libgen.is/book/index.php?md5=05DB27E0532A273E23671D3C17A7162A
https://libgen.is/book/index.php?md5=05DB27E0532A273E23671D3C17A7162A
https://betaandbit.github.io/Wykresy/
https://betaandbit.github.io/Wykresy/
https://kyl.neocities.org/books/%5BTEC%20TUF%5D%20the%20visual%20display%20of%20quantitative%20information.pdf
https://kyl.neocities.org/books/%5BTEC%20TUF%5D%20the%20visual%20display%20of%20quantitative%20information.pdf


Literatura
dodatkowa

link link . link

oraz dodatkowe materiały podane w trakcie zajęć.
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https://doi.org/10.1016/j.jhsa.2011.12.041
https://doi.org/10.1016/j.jhsa.2011.12.041
http://biecek.pl/Eseje/
http://biecek.pl/Eseje/
.
https://libgen.is/book/index.php?md5=932515DCE9FA32DF1B27EAE024465ECE
https://libgen.is/book/index.php?md5=932515DCE9FA32DF1B27EAE024465ECE


Oprogramowanie
(o tym ten kurs nie jest)

python

matplotlib, seaborn,
plotnine, bokeh, ...

Matlab Excel Impress

R

ggplot2, ...

Mathematica Photoshop gimp

Java Script

d3.js, ...

gnuplot Illustrator inkscape
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https://www.python.org/
https://www.python.org/
https://www.mathworks.com/products/matlab.html
https://www.mathworks.com/products/matlab.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Excel
https://pl.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Excel
https://pl.libreoffice.org/poznaj/impress/
https://pl.libreoffice.org/poznaj/impress/
https://www.r-project.org/
https://www.r-project.org/
https://www.wolfram.com/mathematica/
https://www.wolfram.com/mathematica/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Adobe_Photoshop
https://pl.wikipedia.org/wiki/Adobe_Photoshop
https://www.gimp.org/
https://www.gimp.org/
https://pl.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://pl.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://www.gnuplot.info/
http://www.gnuplot.info/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Adobe_Illustrator
https://pl.wikipedia.org/wiki/Adobe_Illustrator
https://inkscape.org/
https://inkscape.org/


Formaty plików

-1.0 -0.5 0.5 1.0

0.5

1.0
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2.5

Wektorowe (.eps, .pdf, .svg):

Nieskończona rozdzielczość

Rastrowe (.jpeg, .png, .tiff):

Zdjęcia
Sposób na zmniejszenie
wielkości plików
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Cele DataViz

1 Funkcja ilustracyjna:
wykres jest wart więcej niż tysiąc słów, tj. opisanie
przebiegu wielkości w czasie, złożona zależność jednej
wielkości od drugiej, rozkład całości na składowe, itd.

2 Funkcja eksploratywna:
walidacja; poszukiwanie wzorców, np. okresowości
w czasie/przestrzeni, nadreprezentacja pewnej
subpopulacji, grupowanie, itd.
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1a) Kwartet Anscombe’a

https://www.jstor.org/stable/2682899
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1a) Kwartet Anscombe’a

Mariusz Tarnopolski (IA UMK) DataViz Wykład 1 (2024/25) 11 / 27



1b) DataSaurus

https://www.research.autodesk.com/publications/same-stats-different-graphs/
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2) A timeline of global media panic

https://www.youtube.com/watch?v=5Zg-C8AAIGg
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Historia DataViz

60 000 pne.

https://media.nature.com/original/magazine-assets/d41586-021-01429-6/
d41586-021-01429-6.pdf
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https://media.nature.com/original/magazine-assets/d41586-021-01429-6/d41586-021-01429-6.pdf
https://media.nature.com/original/magazine-assets/d41586-021-01429-6/d41586-021-01429-6.pdf


40 000 pne.

https://blog.panoply.io/history-of-data-visualization
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https://blog.panoply.io/history-of-data-visualization


Inklinacje ciał niebieskich

950 ne.

https://thinkinsights.net/data/data-visualization-history/
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https://thinkinsights.net/data/data-visualization-history/


Plamy słoneczne

Scheiner, 1611

Chen, Härdle, Utwin (Eds.), „Handbook of Data Visualization”, Springer (2008)
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Najdłuższy zapis astronomiczny

https://en.wikipedia.org/wiki/Sunspot
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sunspot


Odległość Toledo-Rzym
jako różnica długości geograficznych

Van Langren, 1644

Równie dobrze można było przedstawić tabelę wartości, ale wykres jest
bardziej obrazowy.

https://thinkinsights.net/data/data-visualization-history/
Mariusz Tarnopolski (IA UMK) DataViz Wykład 1 (2024/25) 19 / 27

https://thinkinsights.net/data/data-visualization-history/


Dane statystyczne

Playfair, 1821

https://thinkinsights.net/data/data-visualization-history/
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XIX-wieczne epidemie cholery

John Snow, 1854

https://ij-healthgeographics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12942-015-0011-y
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John Snow, 1854

https://ij-healthgeographics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12942-015-0011-y
Mariusz Tarnopolski (IA UMK) DataViz Wykład 1 (2024/25) 22 / 27

https://ij-healthgeographics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12942-015-0011-y


Naczelna zasada DataViz
Wykres ma być czytelny.

Cel kursu

Żeby było jak najmniej takich
wykresów:

www.jstor.org/stable/2246327
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Walory estetyczne/artystyczne są subiektywne...
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...dlatego należy dążyć do tego:

https://en.wikipedia.org/wiki/Scientific_visualization
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https://en.wikipedia.org/wiki/Scientific_visualization


...ale to też jest w porządku∗:

0 1
0

1

∗jeśli spełnia swój cel
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...zaś to∗ wykracza poza ramy niniejszego kursu

∗Tj. infografiki.
Building science graphics, Jen Christiansen
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