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Punkty stale — jakobian — wartosci wlasne — stabilno$¢

Odwzorowania (uktady dynamiczne z czasem
dyskretnym)

Xpe1 = M(x,)

maja punkty stale x* spelniajace

M(x*) = x*

Zatem odchylenie w,, od punktu x*, spetnia-
jace zlinearyzowane rownanie

W1 = DM(x") - wy,

bedzie rosto z czasem n jesli wartosci wlasne
A jakobianu w punkcie x*

DM(x*) = <8x>
i/ i

A > 1

x=x*

spetniaja

Uktady dynamiczne z czasem ciggltym

x = f(x)

maja punkty state x* spetniajace

f(x*)=0

Zatem odchylenie w(t) od punktu x*, spel-
niajace zlinearyzowane réwnanie

Ww(t) = T wit),

bedzie rosto z czasem t jesli wartosci wlasne
A jakobianu w punkcie x*

Ofi
1) = (axf)

spetniaja

x=x*

Por. z przypadkiem 1D:
|0n+1] =~ [f ()| |6n] = 0. bedzie rosto jesli
[f'(@)] > 1.

Por. z przypadkiem 1D:
w = Jw = w(t) ~ e’* bedzie rosto jesli

J > 0.

Uwagi dot. notacji: jakobian odwzorowania M oznaczamy zaréwno jako DM, jak i J, ponie-
waz najpierw przez J oznaczyliSmy macierz podobna (do pewnej A), ktora nie jest jakobia-
nem. W sytuacjach gdzie byto jasne z kontekstu, uzywaliémy ozn. J zaré6wno dla odwzoro-
wan, jak i uktadow z czasem ciggltym. Podobny konflikt oznaczen miewa miejsce w przypadku
warto$ci wlasnych A dowolnej macierzy oraz wykladnikow Lapunowa A. Tutaj tez byto to

zazwyczaj jasne z kontekstu.




