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Formalnosci

Dokumenty

* Deklaracja udziatu w projekcie

* Oswiadczenia uczestnika projektu

»  Zakres danych uczestnikéw projektu

* Klauzula informacyjna NCBR

* Klauzula informacyjna Ministra

* Informacja uczestnika o sytuacji po zakonczeniu udziatu w projekcie

Nazwa projektu: LifeLong Learning na Uniwersytecie Otwartym UMK
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Zaliczenie

* Na podstawie obecnosci — 12 na 15 zajeé (80%)
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Czym jest prototypowanie urzadzen elektronicznych?

* Pierwszy etap projektowania urzgdzen
elektronicznych.

* Sprawdzenie czy opracowana idea jest
mozliwa wykorzystujgc jak najmniejsze
srodki finansowe.

* Najbardziej kosztowna czes¢ w
produkcji dedykowanych uktadow
elektronicznych.
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Terminologia cyklu rozwoju produktow

Nomenklatura B+R: Technology Readiness Level (TRL)

* Definicja: miedzynarodowa skala oceny dojrzatosci technologii, opracowana przez NASA.

» Zakres: od TRL 1 (koncept, podstawowe zasady) do TRL 9 (sprawdzona technologia w
rzeczywistym srodowisku).

*  Cel: utatwia ocene ryzyka, planowanie rozwoju i decyzje inwestycyjne.

* Zastosowanie: badania naukowe, przemyst, projekty innowacyjne i finansowanie publiczne (np.
UE, NCBR).
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Terminologia cyklu rozwoju produktow
Nomenklatura inzynierii produkcji: PoC, EVT, DVT, PVT, MP

*  PoC (Proof of Concept) — wstepny prototyp potwierdzajgcy wykonalnos$é technologii lub
pomystu.

* EVT (Engineering Validation Test) — walidacja projektowa: testy konstrukcji, weryfikacja
kluczowych funkcji i parametréw.

* DVT (Design Validation Test) — walidacja wzornictwa: testy niezawodnosci, bezpieczenstwa i
zgodnosci z wymaganiami uzytkownika.

*  PVT (Production Validation Test) — walidacja produkcyjna: pilotazowa seria produkcyjna, ocena
procesu i powtarzalnosci jakosci.

*  MP (Mass Production) — masowa produkcja, petne uruchomienie linii i skalowanie do rynku.

* Cel: uporzadkowanie procesu rozwoju produkt, minimalizacja ryzyka technicznego i
produkcyjnego, zapewnienie jakoSci, bezpieczenistwa i powtarzalnosci produktu.

* Zastosowanie: zarzadzanie projektami R&D, finansowanie i decyzje inwestycyjne, komunikacja z
dostawcami i partnerami.
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KONCEPT | ZAtOZEN ZAtOZEN PRODUKCIA MASOWA
WYKONALNOSC TECHNOLOGICZNYCH PRODUKTOWYCH PILOTAZOWA PRODUKCIA
Wizja iszkice koncepcyjne Jednostkowe prototypy Finalizacja wzornictwa Formy produkcyjne Sprzedaz produktu
Makiety irendery Weryfikacja hardware'u Weryfikacja projektu sprzetu tancuchy dostaw Planowanie nowej wersiji
Projektowanie z uzyciem dev-kitow Integracja software + hardware Obszerne testy uzytkownikdw Narzedzia produkcyjne (tooling) Optymalizacja logistyki
Prototypowanie na Arduino/Raspberry Pi Testy laboratoryjne Iteracyjne poprawkiprojektowe Procedura "test bench"
Druk 3D Druk 3D

POC

KONCEPT
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Platformy do szybkiego prototypowania

* Umozliwiajg szybkie testowanie koncepcji i budowe
dziatajacych prototypow.

* Skracajg czas wejscia od pomystu do pierwszej wersji
urzadzenia.

* Zapewniajg gotowe srodowiska programistyczne, biblioteki

i spotecznosci wsparcia. ELECTRONIC
PROTOTYPING
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Wybor platformy

Platforma Charakterystyka Zalety Zastosowania

tatwos¢ uzycia, ogromna

. Prosta platforma L. Edukacja, loT,
Arduino . spotecznos¢, bogata A L
mikrokontrolerowa . automatyzacja, sterowniki
dokumentacja
Raspberry Pi Minikomputer z Linuxem Duza moF c3bl|czen|9wa, grafika, Embedded, multimedia,
siec, wsparcie Al serwery, prototypy Al
Rasoberry Pi Pico Mikrokontroler RP2040 Niski koszt, energooszczednosé, | loT, elektronika uzytkowa,
P y (dwurdzeniowy ARM MO0+) elastycznos¢ sterowanie

Szeroka gama uktadéw,
wsparcie zaawansowanych
aplikacji

Ptytki rozwojowe ARM
Cortex-M

Przemyst, automotive,
urzadzenia medyczne

STM32 Nucleo
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Platformy do szybkiego prototypowania
Arduino - Poczatki projektu

* Arduino powstato w 2005 roku we Wtoszech
(lvrea), w Interaction Design Institute.

* Zatozyciele: Massimo Banzi, David Cuartielles,
Tom Igoe, Gianluca Martino i David Mellis.

* Celem byto stworzenie taniego i prostego
narzedzia dla studentow, ktdrzy nie mieli
doswiadczenia z elektronikg czy
programowaniem.

RDUINO
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Arduino - Idee przewodnie

* Open Source Hardware — schematy ptytek i
oprogramowanie sg ogdlnodostepne.

* tatwosc obstugi — intuicyjne sSrodowisko
Arduino IDE, proste wgrywanie kodu.

* Dostepnosé — niski koszt ptytek w poréwnaniu
z profesjonalnymi zestawami rozwojowymi.
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Arduino - Rozwdj ekosystemu

* Poczatkowo bazowato na mikrokontrolerach
Atmel AVR (np. ATmega328).

* Obecnie dostepne s3 dziesigtki modeli (Arduino
Uno, Nano, Mega, MKR, Portenta).

* Ogromna liczba bibliotek i modutéw (czujniki,
silniki, komunikacja).

SRR
Y
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Arduino - Spotecznosc¢ i wptyw

* Najwieksza spotecznos¢ hobbystow i
edukatorow w obszarze elektroniki.

* Szerokie zastosowanie w edukacji STEM,
prototypowaniu loT i matej automatyzacji.

* Arduino stafo sie synonimem prostego
prototypowania — poréwnywalnym do roli
,komputera osobistego” w popularyzacji
informatyki.
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Platformy do szybkiego prototypowania

Arduino Integrated Development Environment (Arduino IDE)

* Zintegrowane srodowisko dedykowane
do programowania ptytek Arduino

* Dostep do tysiecy bibliotek wspierajgcych
etap prototypowania urzadzen
elektronicznych poprzez uproszczong
obstuge peryferii

VERIFY /UPLOAD SELECT BOARD & PORT
AnalogReadSerial | Arduing IDE 2.0.0-rc®
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Platformy do szybkiego prototypowania
Arduino Shield

Dedykowane naktadki na podstawowe ptyki
Arduino

Pozwalaja na potaczenie dodatkowych
komponentow bez potrzeby lutowania

Przewaznie sg dostarczane z dedykowang
biblioteka do ich obstugi
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Plan kursu

1. Podstawy prototypowania — elementy elektroniczne, ich funkcje i zastosowania.
Sekrety elektroniki GIGA ZESTAW 1200 eksperymentow

2. Programowanie w Arduino IDE - konfiguracja, moduty i czujniki.
Zestawy EduBox

3. Projektowanie schematow elektrycznych i PCB.
Oprogramowanie EasyEDA

4. Rozwigzywanie problemoéw — debugowanie, analiza danych pomiarowych.
Miernik uniwersalny UNI-T UT139B, Analizator standw logicznych Saleae, Oscyloskop

5. Komunikacja z urzgdzeniami zewnetrznymi — 12C, SPI, szeregowa.
Zestaw FORBOT Miistrz Arduino
6. Projektowanie zorientowane na uzytkownika — ergonomia i testowanie.

7. Zastosowania praktyczne — case studies i realizacja wiasnych projektow.
Roller485 Lite Unit, Lego Education BricQ Motion Prime Set, Modut transceivera
bezprzewodowego 434 MHz



