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Abstract. Observations have been carried out on the pollination activity of different bee
individuals of Apoidea families in forest areas of Toruh Basin. Individuals of Apidae and
Anthophoridae were about two and five time more activated than individuals of others bee
families.

Wstep

Pszczotowate w poszukiwaniu nektaru i pytku odwiedzajg kwiaty z okreslong aktywnoscia.
Badano jej zmiennos¢ w roznych ekosystemach i w odniesieniu do wybranych gatunkéw
roslin kwiatowych (Bilinski 1970, Jennersten i in. 1991, Pawlikowski 1992, Pawlikowski i
Wnuk 1993, Schmitt, 1983). Jednakze bardzo stabo rozpoznano aktywnos$¢ odwiedzania
kwiatow przez pszczoty w obrebie okreslonego typu krajobrazu. Poznanie tej aktywnosci
dla przecietnego przedstawiciela rodziny pszczét w warunkach optymalnych na obszarze
lesnej formy krajobrazu kulturowego (w Kotlinie Torunskiej) byto celem niniejszej pracy.

Material i metody

Badania przeprowadzono w rezerwacie lesnym "Las Piwnicki" oraz w jego otulinie na
obszarach lesnych nadl. Olek w obrebie Kotliny Torunskiej (UTM:CD38). Charakterystyke
tych obszarow (stanowisko "d") zawarto w pracy Pawlikowskiego (1992a). Pszczoty
obserwowano i odtawiano (do oznaczenia) od kwietnia do wrzesnia w latach 1984-85.
Metoda obserwacji opierata sie na liczeniu kwiatow odwiedzonych przez pszczote za
nektarem w warunkach optymalnych w czasie odmierzanym stoperem. Za warunki
optymalne przyjeto: termike powietrza w granicach 18-22 °C (przy stabym lub
umiarkowanym wietrze) podczas pogodnych dni w godzinach 10:00-14:00 czasu
$rodkowoeuropejskiego na powierzchniach 100 m? z kwitngcymi w peni roslinami
kwiatowymi. Zestawienie gatunkéw roslin kwiatowych odwiedzanych przez obserwowane
dzikie pszczotowate przedstawia tab. 1. Uwzgledniono w niej réwniez stopien zwarcia danej
roéliny oraz oszacowang liczbe kwiatéw bgdz kwiatostanéw na 100 m? powierzchni, gdzie
prowadzono obserwacje. Liczbe kwiatow lub kwiatostandw oszacowywano wedtug formuty:

10051
NFI = ; £ gdzie:

1

Nf - liczba kwiatéw (lub kwiatostandw) okreslonego gatunku rosliny z losowo wybrane;j
powierzchni 1 m2 na badanym obszarze 100 m?;
n - liczba losowo wybranych powierzchni 1 m?, przy czym 3£n=6.

Losowy wybdr powierzchni 1m? odbywat sie przez rzut kwadratowa ramka o boku jednego
metra na murawe lub zarosla. W przypadku wiekszych krzewow lub drzew, wymieniong
kwadratowg ramke zawieszano z réznych stron do wysokosci dwoch metrow, na ile byta
mozliwa obserwacja.

Obserwacje rozpoczynano z chwilg kiedy pszczota siadata na kwiecie lub kwiatostanie z
zamiarem siegniecia jezyczkiem po nektar. Z kolei obserwacje uznano za zakonczong, gdy
owad przestat zbiera€ pozytek i opuszczat kwiat. Pojedynczego osobnika obserwowano w
czasie 1=t=3 min. Liczbe dokonanych obserwacji dzikich pszczotowatych na okreslonej
roslinie kwiatowej zestawiono w tabeli 2. Wszystkie obserwacje przeliczano i wyrazano
liczbg kwiatéw (kwiatostanéw) odwiedzanych przez osobnika w ciggu jednej minuty. Dane
te opracowano statystycznie wedtug t-testu. Istotnos$¢ roéznicy przyjeto na poziomie P=0.05.



Tab. 1 Lista gatunkéw roslin pokarmowych odwiedzanych przez pszczotowate na
badanych powierzchniach lesnych (kwadrat UTM:CD38)

Tab. 1 List of food plant species visited by bees in forest’s areas under study (square of
UTM:CD38)

Gatunek Rodzina VF/VI NFI x 100
Species Famil




CFP = zwarcie kwitngcych roslin na 100 m? badanej powierzchni (w %)
= flowering plant covered in 100 m? area under study (in %)
VF = odwiedzany kwiat - visited flower
VI = odwiedzany kwiatostan - visited inflorescence
NFI = oszacowana liczba kwiatoéw lub kwiatostanéw na 100 m? badanej powierzchni -
estimated number of flowers or
inflorescences in 100 m? area under study



Tab. 2 Lista obserwowanych pszczot oblatujacych rosliny kwiatowe* na badanych
powierzchniach lesnych
Tab. 2 List of observed bees which visited flowering plants® in forest's area under study

Gatunek pszczoty
Species of bee

Gatunek rosliny kwiatowej (liczba obserwacji)
Species of flowering plant (number of observations)

1

2

1. Hylaeus annularis (K.)

5 (1)

2. Hylaeus brevicornis Nyl. 57 (1), 68 (7)

3. Hylaeus communis Nyl. 3(2),5(1), 22 (2), 57 (1), 60 (1), 61(1)
4. Hylaeus gibbus Saunders 57 (1)

5. Hylaeus variegatus (F.) 68 (10)

6. Colletes daviesanus Sm. 16 (9), 22 (3)

7. Colletes succinctus (L.) 28 (12)

8. Andrena barbilabris (K.) 1(5)

9. Andrena cineraria (L.) 23 (2),42 (1), 56 (1), 62 (1)

10. Andrena falsifica Perkins 9 (1), 23 (3), 53 (2), 56 (10), 57 (10)
11. Andrena flavipes Pz. 56 (1)

12. Andrena fuscipes (K.) 28 (2)

13. Andrena haemorrhoa (F.) 23 (8), 32 (1), 53 (3), 58 (2), 62 (1)
14. Andrena helvola (L.) 29 (1),

15. Andrena lapponica Zett. 56 (1)

16. Andrena nigroaenea (K.) 17 (1), 56 (3), 62 (1), 66 (1), 67 (1)
17. Andrena praecox (Scop.) 62 (1)

18. Halictus perkinsi Bl(thgen 9 (1), 23 (1), 56 (2)

19. Halictus rubicundus (Crist) 56 (1)

N
o

. Halictus tumulorum (L.)

19 (1), 23 (2), 26 (1), 27 (2), 29 (1), 43 (1), 56 (2)

N
=

. Lasioglossum albipes (F.)

14 (1), 17 (1)

N
N

. Lasioglossum calceatum (Scop.)

17 (1), 23 (3),42 (1), 56 (5), 66 (1)

N
w

. Lasioglossum fulvicorne (K.)

57 (1)

N
N

. Lasioglossum laticeps (Shenck)

3(1)

N
[&)]

. Lasioglossum lativentre (Schenck)

55 (1), 56 (1)

N
(2]

. Lasioglossum leucopum (K.)

8 (1),31(1),53(4), 56 (1), 57 (1), 68 (2)

27. Lasioglossum leucozonium (Shranck) 13 (2), 18 (4), 17 (11), 27 (1), 57 (1)
28. Lasioglossum morio (F.) 14 (1)

29. Lasioglossum pauxillum (Shenck) 5(2), 23 (2),52 (1)
30. Lasioglossum rufitarse (Zett.) 59 (1)

31. Lasioglossum sextrigatum (Shenck) 3(2),36 (1)

32. Lasioglossum villosulum (K.) 17 (1)

33. Sphecodes albilabris (F.) 19 (1)

34. Sphecodes crassus Thomson 28 (1)

35. Sphecodes croaticus Meyer 30 (1)

36. Sphecodes monilicornis (K.) 19 (1)

37. Sphecodes pellucidus Sm. 56 (9)

38. Osmia sp. 57 (2)

39. Hoplitis leucomelaena (K.) 46 (8)

N
o

. Megachile circumcincta (K.)

25 (4), 45 (1)




41. Anthidium manicatum (L.) 3(7)

42. Chelostoma foveolatum (Mor.) 57 (3)

43. Chelostoma rapunculi (Lep.) 4 (4)

44. Coelioxys elongata Lep. 2(1)

45. Ceratina cyanea (K.) 14 (1), 26 (1), 53 (2)

46. Nomada fulvicornis F. 56 (1)

47. Nomada guttata Shenck 17 (1), 23 (10)

48. Nomada lathburiana (K.) 11 (10), 53 (1), 56 (12), 58 (1)
49. Clisodon furcatus (Pz.) 37 (1)

50. Anthophora acervorum (L.) 23 (1), 35 (1), 37 (10)

51. Anthophora pubescens (F.) 37 (3)

52. Anthophora quadrimaculata (Pz.) 3(10), 37 (1)

53. Anthophora retusa (L.) 38 (10)

54. Heliophila bimaculata (Pz.) 3 (10); 14 (22), 41 (5), 56 (10)
55. Psithyrus bohemicus (Seidl.) 23 (2), 27 (13), 40 (2)

56. Psithyrus vestalis (Fourcroy) 34 (10), 41(10), 56 (10)

57. Bombus hortorum (L.) 3 (1), 34 (3), 36 (2), 37 (5), 39 (9)
58. Bombus hypnorum (L.) 3(4), 6 (1), 14 (2), 37 (9), 59 (1)
3(3),
1(4),

59. Bombus lapidarius (L.) 3), 13 (1), 14 (4), 21 (1), 23 (1), 37 (2), 43 (1)

4),2(10),3 (3),5(2), 7 (1), 20 (5), 14 (2), 23 (1), 25 (3), 28 (7), 34 (4),
40 (12), 42 (2), 49 (4), 50 (4), 62 (1), 63 (2), 65 (1), 70 (1)

61. Bombus pascuorum (Scop.) 3(5), 15 (3), 18 (2), 23 (1), 27 (11), 29 (1), 33 (3), 34 (2), 36 (11), 41 (4),
42 (1), 43 (1), 45 (1), 47 (3), 48 (6), 49 (1), 50 (1), 51 (2), 56 (2), 57 (2),
60 (2), 62 (1), 63 (4), 64 (1), 65 (1), 69 (1), 70 (2)

60. Bombus lucorum (L.)

62. Bombus pratorum (L.) 6 (1), 7 (1),12 (1), 21 (2), 39 (1), 57 (2), 64 (1)

63. Bombus ruderarius M(ller 23 (1),37 (2), 54 (1)

64. Bombus terrestris (L.) 1(1),12 (1), 24 (1), 25 (1), 28 (1), 37 (4), 38 (1), 40 (1), 44 (10), 49 (1),
56 (3), 57 (3), 58 (1), 62 (1), 63 (5)

65. Apis mellifera L. 3(1),7(1),10 (10), 23 (1), 42 (1), 43 (1), 56 (12), 57 (12), 64 (1), 67 (1)

* Gatunek rosliny kwiatowej wedtug numeru z tab.1 - Species of flowering plant according to
number from tab.1

Wyniki i ich oméwienie

Na podstawie wynikow obserwaciji (tab. 3, 4 i 5) stwierdzono, ze stosunek aktywnosci samic
z rodzin Colletidae : Andrenidae : Halictidae: Megachilidae : Anthophoridae : Apidae miat
sie w przyblizeniu tak jak 10:5:6:8:12:28, a samcow - jak 3:4:3:6:8:20, co mozna byto
uproscic dla samic jak 3:2:2:3:4:9, natomiast dla samcéw - jak 1:1:1:2:3:7, a z kolei dla
obydwu ptci - jak 1:1:1:1:2:5. Wartosci aktywnosci w odwiedzaniu kwiatow przez
poszczegodlne ptci wymienionych rodzin przewaznie byty podobne do siebie. Ogdlnie
pszczoty samotne wykazywalty istotng (P= 0.001) ponad 2-5-krotnie mniejszg aktywnosé w
zapylaniu roslin kwiatowych niz formy wysoko wyspecjalizowanych pszczot spotecznych
(Apidae). Co do bezwzglednych warto$ci byta to w zasadzie réznica o rzad wielkosci
mniejsza. Relacja ta dotyczyta obydwu ptci (tab. 4). Sposrod pszczot samotnych bardzo
wysokag aktywnos¢ w zapylaniu wykazaty Colletidae i Anthophoridae. Wigzato sie to z ich
wyspecjalizowang budowg (gtéwnie aparatu gebowego) do odwiedzania przystosowanych
dla nich kwiatéw. Colletidae odwiedzaty przewaznie kwiaty otwarte o tatwo dostepnych
nektarnikach (takze w kwiatostanach) a Anthophoridae kwiaty zamkniete o trudno
dostepnych nektarnikach (takze w kwiatostanach).



Tab 3 Aktywnosc¢ pszczot odwiedzajgcych kwiaty na badanych powierzchniach lesnych
Tab 3 Flower visiting activity of bees in forest's areas under study

Apoidea Pte¢ |SFP:FVA
Sex

Hylaeus F 3:4; 5:1; 22:1-2; 57:4; 60:2; 68:2-4

Hylaeus M 3:3; 61:5; 68:1-3

Colletes F 16:25-30; 22:6-13; 28:11

Colletes M 16:10; 28:2-7

Andrena F 17:5; 23:1-5; 29:8; 32:4; 42:6; 53:3-4; 56:2-25; 57:4 7; 62:2; 67:10

Andrena M 1:4-6; 9:6; 23:1; 28:4-7; 56:4-6; 58:1-3; 62:3-4; 66:2

Halictus s.l. F 3:2-16; 8:3; 9:12; 14:2-3; 17:2-12; 18:1 4; 19:4; 23:1 4; 26:3; 36:5; 42:4; 43:3; 52:18; 53:3 19; 55:4;
56:3-18; 57:4-5; 59:1; 66:6

Halictus s.I. M 5:2-4; 13:2-4; 17:2-12; 27:2-3; 31:2; 68:2-3

Sphecodes F 19:2-3; 28:4; 30:5; 56:2-4

Osmia s./ 7 46:5-10; 57:14-17

Megachile F 25:12-15; 45:5

Anthidium F 3:4-6

Chelostoma 7 4:1-2

Chelostoma M 57:5-6

Coelioxys F 2:33

Ceratina F 14:3; 26:3; 53:3

Ceratina M 53:2

Nomada F 17:3; 53:3; 56:1-5

Nomada M 11:3-6; 23:2-3; 56:7; 58:3

Anthophora s.1. F 35:19; 37:16-24; 38:21-27

Anthophora s.1. M 3:13-27; 23:11; 37:6-25

Heliophila F 14:9-16

Heliophila M 3:6-12; 14:3-12, 56:5-10

Psithyrus F 23:2-7; 34:7-14; 56:1-6

Psithyrus M 27:9-28; 40:20-22; 41:12-15

Bombus Q 1:12; 23:2-6; 29:8; 34:17; 36:12 32; 38:15; 43:18 20; 54:23; 56:5-10; 58:33; 62:4-5

Bombus w 1:20-25; 2:26-32; 3:18-36; 5:23-42; 6:40 53; 7:29 32;12:7-12; 13:34-62; 14:8; 18:4 6; 20:5-7; 21:16
28; 24:10; 25:15-32; 27:15-29; 28:16-28; 33:21 31; 36:17-34; 37:21-42; 39:15-45; 40:10-18; 41:24;
42:6 11; 43:20; 45:38 59; 47:30-32; 48:11-15; 49:38-59; 50:30 31; 51:28; 57:12-24; 59:2; 60:8 -20;
63:14-35; 64:23 26; 65:11 18; 69:15; 70:21-28

Bombus M 3:18-32; 13:2; 14:2-19; 15:1; 18:4-6; 21:22-32; 27:1 30; 28:16-28; 33:14 18; 37:35-41; 39:22-33;
41:24; 44:17-21; 49:6; 50:29-32; 63:32

Apis w 3:12; 7:10; 10:21-22; 23:8; 42:17; 43:8; 56:3 24; 57:16 22; 64:15; 67:14

F = samica - female
Q = krélowa - queen
W = robotnica - worker
M = samiec - male
Halictus s.I. = Halictus + Lasioglossum
Osmia s.I. = Osmia + Hoplitis
Anthophora s.I. = Anthophora + Clisodon
SFP - gatunek rosliny kwiatowej jako numer z tab.1
- species of flowering plant as number in tab.1
FVA - aktywnos¢ odwiedzania kwiatow wyrazona liczbg odwiedzanych kwiatow
(kwiatostandw) w ciggu minut
- flower visiting activity expressed as number of visited flowers (inflorescences) per
one minute



Tab 4 Srednia liczba kwiatéw (kwiatostanéw) odwiedzanych przez osobnika danej rodziny
pszczét w ciggu minuty (FVA) wraz z odchyleniem standardowym (SD) i poziomem
istotnosci réznicy (P)

Tab 4 Mean number of flowers (inflorescences) visited by one specimen of Apoidea during
one minute (FVA) with standard deviation (SD) and significance level (P)

Rodzina Rodzaj FVA + SD P <0,05
Family Genus
F M
Colletidae (CO) Colletes 212+88 3.8+24 *
Hylaeus 2.7+ 1.2 2.5+ 1.0 NS
Andrenidae (AD) Andrena 53+44 35+18 NS
Halictidae (HA) Halictus s.I. 6.1£4.7 2.5%10 NS
Sphecodes 3.240.9 : :
Megachilidae (ME) Osmia s.1. 9.14£3.8 - -
Megachile 13.2+4.4 - .
Anthidium 4.630.9 - .
Chelostoma 1.3+0.5 57%2.0 NS
Coelioxys 33.0£11.0 - )
Anthophoridae (AN) Ceratina 3.041.0 3.040.5 NS
Nomada 3.3+1.0 41%13 NS
Anthophora s.1 225%3.4 12.316.4 +
Heliophila 12.4%2.0 7.842.8 NS
Apidae (AP) Psithyrus 9335 20.2+6.2 +
Bombus 14,7411 20.1£12.2 NS
Apis 17.3£5.6 - )

F = samica - female

M = samiec - male

Halictus s.I. = Halictus + Lasioglossum
Osmia s.I. = Osmia + Hoplitis
Anthophora s.I. = Anthophora + Clisodon



Tab 5 Aktywnos¢ odwiedzania kwiatow (i kwiatostanéw) przez pszczoty danych rodzin na
obszarach le$nych Kotliny Torunskiej*

Tab 5 Flower (and inflorescences) visiting activity by bees of mentioned families in forest
areas of Torun Basin*

Parametry dla rodziny - Parameters for family

Oznaczenia jak w tab. 4 - Explanations of symbols as in tab. 4
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SUMMARY

Basing on the results of observations (Tabs. 3, 4, 5), it has been found that the relationship
of the activities of females of the families Colletidae : Andrenidae : Halictidae : Megachilidae
: Anthophoridae : Apidae was approximately 10:5:6:8:12:28, and that of males -
3:4:3:6:8:20, with can be simplified 3:2:2:3:4:9 for females, to 1:1:1:2:3:7 for males, and to
1:1:1:1:2:5 for both sexes. The values of activity in visiting flowers by the particular sexes of
each of the above families were generally similar. On the whole, solitary bees showed
significant (P= 0.001), more than 2-5 times lower, activity in pollinating flowering plants than
forms of highly specialized social bees (Apidae). As for absolute values, it was basically a
difference of an order of value. That relation concerned both sexes (Tab.4). Among solitary
bees Colletidae and Anthophoridae showed very high pollination activity. That was related
to their specialized build (particularly of the mouth apparatus) adapted to visiting
appropriate flowers. Colletidae visited mainly open flowers with easily accessible nectarinae
(also in inflorescences), while Anthophoridae preferred closed flowers with difficult access
to nectarinae (also in inflorescences).



