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Abstract. The structure of sphecid wasp communities in Torun Basin was
investigated. Based on the qualitative and quantitative analysis of the structure,
significance of changes in three developmental phases of forest environments of the
Torunh Basin is expressed.

Wstep

Zagadnienia ekologii zespotow grzebaczowatych Polski sg stabo opracowane.
Dotychczas ukazaty sie jedynie prace o grzebaczowatych Warszawy (Skibinska,
1981) oraz okolic Warszawy i Mazowsza (Skibinska, 1982), a takze t.odzi
(Kowalczyk, 1991), Wyzyny t6dzkiej (Kowalczyk, 1988, 1988a) i Gor
Swietokrzyskich (Kowalczyk, 1990). Opracowania te nie uwzgledniajg jednak
aspektu ksztattowania sie struktury zespotdw grzebaczowatych na tle etapéw
rozwojowych ekosystemu lesnego monokultur sosnowych. Niniejsza praca jest probg
uzupetnienia tematyki ekologii grzebaczowatych o powyzszy aspekt na
réznowiekowych powierzchniach lesnych Kotliny Torunskiej.

Teren badan

Badania objety poczatkowy odcinek Pradoliny Torunsko - Eberswaldzkiej zwany
Kotling Torunskg w centrum najwiekszego skupienia roslinnosci kserotermicznej nad
dolng Wistg (UTM: CD 27, CD 37, CD 38). Jest to kraina suchych boréw sosnowych i
boréw mieszanych. Kotlina Torunska ma ksztatt wydtuzonej elipsy zmiennej
szerokosci, z osig podtuzng dtugosci okoto 90 km, biegngcg od Nieszawy w kierunku
potnocno-zachodnim do Nakfa. Szerokos¢ maksymalna Kotliny wynosi blisko 25 km.
Granice jej stanowig krawedzie erozyjne wysoczyzn lodowcowych, przerywanych w
licznych miejscach przez doliny rzeczne. Jak wszystkie szerokie doliny rzeczne,
Kotlina Torunska stanowi jednostke azonalng, taczacq sie ku zachodowi przez
Pradoline z doling Odry, a ku wschodowi przedtuzajgcg sie w doline Wisty.

Gleby wydm sktadajg sie prawie catkowicie z gleb skrytobielicowych i bielicowych
stabo zbielicowanych. Spotyka sie takze fragmenty gleb inicjalnych o nie
wyksztatconym profilu (Plichta i Regel, 1973).

Zgodnie z podziatem na dzielnice klimatyczne Polski wedtug Guminskiego
(zmodyfikowanego przez Kondrackiego, 1965) Kotlina Torunska lezy w dzielnicy
bydgoskiej. Jest to dzielnica przejsciowa pomiedzy chtodng i o wiekszej rocznej
sumie opaddéw dzielnicg pomorska, a suchszg i cieplejszg dzielnicg srodkowa.
Srednia roczna temperatura wynosi 280.6 K (7.6°C) (dla Torunia). Roczna suma
opadow ksztattuje sie na poziomie 500 mm. W rozktadzie rocznym wyraznie
przewazajg opady poétrocza letniego z maksimum w lipcu. Torun i jego okolice
otrzymujg w ciggu roku ponad 80 kcal/cm? w postaci promieniowania catkowitego.
Na badanym terenie $rednio w ciggu roku 161 dni jest pochmurnych (w tym 93
bezstonecznych), przy czym w okresie letnim jest ich 0 50% mniej niz w zimie. W
skali rocznej przewazajq tutaj wiatry stabe i umiarkowane z kierunkdw zachodnich
(W, NW i SW - 44.5%) (Ziembinska, 1973)

Okres wegetacyjny ($r. temp. dobowa 5°C) trwa okoto 210 dni i rozpoczyna sie
zazwyczaj w drugiej dekadzie kwietnia (Ceynowa-Gietdon, 1968). Znaczna czes¢
obszaru Kotliny zostata zaliczona do terendéw o najwiekszym "stepowieniu" w Polsce.



Material i metody

Badania nad zespotami grzebaczowatych w Kotlinie Torunskiej przeprowadzono w
latach 1975-78. Uwzgledniono trzy stadia rozwojowe monokultur sosnowych w
Kotlinie Torunskiej: murawe kserotermiczng (MK), rozwiniete mtodniki sosnowe (FM)
i faze lesng upraw (FL). Grzebaczowate odtawiano od maja do wrzesnia (wtgcznie)
stosujgc metode przemarszu wzdtuz paséw 200 x 1 m z kwitngcymi roslinami
kwiatowymi w ciggu 15 min. Liczba osobnikdéw zebrana z powierzchni pasa stanowita
jedng prébe. Préby pobierano podczas stonecznych i cieptych dni, postugujac sie
siatkg entomologiczng o srednicy 30 cm. W Srodowiskach rozwijajacych sie
miodnikéw i w rozwinietych biocenozach lesnych przegladano poszczegdlne warstwy
roslinnosci, co wydtuzato czas przemarszu do 30 min. Podczas odtowow
grzebaczowatych z danej powierzchni odnotowywano ich zwigzki z badanym
siedliskiem (tab. 1). W sumie pobrano 106 prob, w tym 97 na 18 gatunkach roslin
kwiatowych, 2 na lisciach Quercus robur L., 7 na piasku w tym trzy przy gniazdach.
Ogoétem odtowiono 298 okazéw w trzech rozwojowych typach srodowisk lesnych.
Wszystkie odtowione okazy postuzyty do opracowania struktury zespotow
grzebaczowatych. Strukture kazdego zespotu okreslono liczbg gatunkéw (S),
dominacjg indywidualng (D), ogolnym zréznicowaniem gatunkowym (H' - Shannon i
Weaver, 1963) oraz rownocennoscig rozktadu ilosciowego gatunkéw w zespole (J' -
Pielou, 1966). Wartosci H' dla poszczegdlnych zespotow z faz rozwojowych
monokultur sosnowych opracowano statystycznie z wykorzystaniem t-testu
(Hutcheson, 1970). Istotnosc¢ réznicy przyjeto na poziomie =0.05. Do jako$ciowych
poréwnan wyroznionych zespotow grzebaczowatych postuzono sie wskaznikiem
Marczewskiego - Steinhausa (Marczewski i Steinhaus, 1959). Aspekt fenologiczny
zespotdw grzebaczowatych opracowano w wariancie ogélnosezonowym na
podstawie wszystkich prob zebranych w trzech typach srodowisk.



Tab 1 Lista odwiedzanych roslin kwiatowych i inne zachowania grzebaczowatych na
obszarach lesnych Kotliny Torunskigj

Tab 1 List of visiting flowering plants and other behaviour of sphecid wasps in forest
environments of the Torun Basin

Liczha osobnikaw (M) w badanych
srodowiskach
Odwiedzanie kwiatdw | inne Zachowsania Mumber of individuals (M) in environments
Wisiting of flowers and other behaviour under study
bl | Fh FL
n=14a n=47v n=44

I %Sl M %5l I %Sl
Achilles miliefolivm L. - - 9 7.0 g 4.0
Aegopodium podagraria L. - - - - 4 4.0
Armetia ap. 10 21.7 - - 1 0.8
Berterog incana L. 11 23.9 - - - -
Calluna vuligaria L. - - a6 43.7 - -
Centaltea rhenaha Bor. 3 6.8 2 1.6 - -
Echium vulgare L. - - - - 2 1.6
Higracium pilasella L. 1 2.2 2 1.6 1 0.8
Matricaria chamomiila L. - - - - 2 1.6
FPotentilia argentea L. 2 4.3 17 13.3 - -
Rubus so. - - - - 34 274
Sedurm gore L. 17 ar 16 12.48 16 13.0
Salidago serotina Ait. - - - - 18 14.8
Thmus serpiivim L. - - 11 2.6 - -
Trivalium repens L. - - - - 1 0.a
Umbeliiferae - - - - 12 9.7
wYPOCZywajgace na lisciach Quercuws robur L. - - - - 149 15.3
wWYROCZywWajgce na piasku - - 13 10.0 - -
przy gniazdach na piasku 2 4.3 2 1.6 2 6.4
Suma osobnikdw - Sum of individuals - (S1) 46 128 124

n - liczba préb (préba = liczba osobnikéw na 200 m2) - number of samples (sample = number of individuals per 200 m2)
MK - murawa kserotermiczna - xerothermic turf

FM - rozwijajgce sie mtodniki sosnowe - developing pine thickets

FL - bér sosnowy (60-80 lat) - pine forest (60-80 years)



Tab 2 Wystepowanie i fenologia grzebaczowatych Kotliny Torunskiej w
latach 1975 - 1978
Tab 2 Distribution and phenology of sphecid wasps in Torun Basin in 1975 -1978

Gatunek - Species LT Miesigce | V-8 dhiowe okresy

Months and 7-8 day periods

hl C L 5 W P
=
a
" J J A 5 0
pL]
a k)
i
1234123412341 234([1234)12314
1. Ahvson fuscates (P20 cDhay F
hl 1
2. Ammophiia campesteis) CcOO37, | F (. .. ... 111Tooo0joool1]|1
Latr. CcD 38 M. ..1]oc111]1
3. Ammophila pubescensl CD 37 Fol{......../1...
Curtis M. ...].. 11
4 Ammophiia sabuloss) CD 37 Fl..../..11|jooo1foo11|{o1..
(L. Mml....[l..21T|oo000/o0001
A, Bembix raostrata (L) ch a7 Fl........ .1o00[1...
Ml 1
B. Cercerls areharia (L) cD 37 Fol....]...1
Ml..../]..1T1|0o1oojlo1no?2
7. Cercetis ivbyeahnsis (LY | CD 37 Fl..../..170]/0000[{0101
hl 1




g, Crabro caontinuus (F ) cD 3y .1loooojoloofl
9. Crabro cives| CD 328
Lep.&Brul.) 1.
10. Crabro  guitatus wan| CD 37 1
der Linden
11. Crabro lapidarins P2, D 38 o
1ol 1.
12, Crabro rublcolal D 38
Duf &Fer. .
13, Crossocerls cD 37 L2
quadrimaciztus (FO 1{oo1
14. Dlenoplus efegans CD 37 A
iLep.) 1.
16. Dienaplus funatus] D 37
(Dahlbom) 1.
16, Diodontus minwtus (Fa | CD 37y
17. Dreudella stigma (P2 ch a7y A
18. Garvtes ch a7 .1
quinguefasciatus (P
19, Lestica clepeatus) CD 37, S O o I e O O O
(Shreber) CcD 33 .11looo1|looo
200 Lindenius glbiabrisl D 37 Lol 1.
iF.) L1101
21. Lindenius pyomaesusl GO 3T A
(FRos. A




22 Mellinus arvensis (LD ch a7 J1loo2|l o111
CcD 38 1l oo
23, Mimesa equestris (F.) cD 37 1.
24 Mimesa shuckard) CD 37 1.
MMesm.)
28, Miscophus ater (Lep.) ch a7y 1
26. Miscophus Bicalor Jur. | CD 37 loloooaofaol
27, Oxwbelivs  grgentatusl CD 37 A
Curtis 1.
28, Oxybelius bipunctatus) CD 37, P I I I
Cliv. D 38
29, Oxyhelfus Iatro Oliv. ch a7 o1 1.
1olonoo




30, Oxybelius ch a7y Fl. .. el 1.

mandibuiaris Dahlbom ful

3. Oxpybelius uniglumisl CD 37 F

L.y I P P

32, Passaloecus  insighis| CD 3y N e T I I

(wan der Lindem ful

33, Pemphredon  Lnjeofon CO3Y, | F (... .]....[1To0oo00joo01
(Pz.) CD 38 | M

34, Philanthus  tianguivm CD 37 Fol........0....11a1]1
(F.) M|{....|]..1Taloooao|laolaol]l

35, Podalonia affinis)l cDh2Yy, | F (... ... 111 1oa0|ooo0l|ol..
CKirby) char, I mMm|{....l.1T1T1{1To000joo01

36, Podalonia fuffl CO3T | F oo o e oo e e e
(Saund.) 1 I P S I

3T, Paenuius pallipes (Pz)| CD 37 F

o 1
38. Tachysphex fativalvis| CD 37 Fl......101...
{Tham.) L P O It I
39, Tachysphex ch a7y Fl.... 110100,
pampliiformis (P2 1171 I I I

F - samice - female

M - samce - male

1,2,... - liczba osobnikéw obserwowanych w lotach (x10) na 200 m2 przez 1 godz. - number of observed individuals as flying (x10) in
200 m2 per 1h.

o - osobniki nieobserwowane ale odbywajace loty - unobserved individuals but flying



Tab 3 Dominacja (D) grzebaczowatych na obszarach lesnych Kotliny Torunskiej
Tab 3 Domination (D) of sphecid wasps in forest environments of Torun Basin

Biocenoza - Biocenose
Gatunek - Species hil I F b FL
] I ] i ]
1. Alyson fuscatus 1 0.81
2. Ammophila campestris 10.87 18 14.06 5 4.03
3. Ammophila pubhescens 2 1.56 2 1.61
4. Ammophila sabulosa b.52 2 1.56 29 23.39
5. Bembix rostrata b.52
B. Cercerls arenatlia b.52 13 10.16 b 4.54
7. Cerceris rybyensls 217 1 0.78 3 2.42
8. Crabro continuua 2 1.56 1 0.81
9. Crabro dives 1 0.81
10, Crabro guttatus 2 1.50 2 1.61
11, Crabro lapidariva 1 0.81
12, Crabro rubicols 1 0.581
13, Crossocerus 15 12.10
quadrimaculatus
14, DNenoplus elegans 1 0.78 1 0.81
15, DNenoplus lunatus 1 0.78
16.  Diodontus minutus 1 0.78
17, Dryudella stigma 217
18, Gortes quinquefasciatus 1 0.81
19.  lestica clrpeatus 2 1.5k 12 9.68
20, Lindenius albilabris 17.359 2 1.56 3 242




21, Lindenius pygrmaels 3 2.42

22, Mellinus arvensis 31 2427 a] 4.84

23, Mimesa eguestns 1 0.81

24 Mimesa shuckardi 1 0.7o

25, Miscophus ater 1 217

26, Miscophus bicalor 1 217 1 0.78

27 Oxybellus argentatus 4 3.13 3 2.4

28, Oxybellus bipunctatus 5 4.03

29 Oxybellus latro 1 217 3 2.34 2 1.61

30, Oxybellus mandibularis 1 217 1 0.78

31, Oxybellus uniglumis 1 217

32, Fasszloecus insignis 1 0.81

33, Pemphredon unicolor 1 0.78 1 0.81

34, Philanthus trigngulum 5 19.57 b 4 .69 2 1.61

35, Fodalonia affinis 4 g8.70 12 8.30 11 5.87

36, Podalonia luffi 1 217 1 0.78

37, Psenwlus pallipes 2 1.61

38, Tachysphex lativalvis 12 9.38 1 0.81

39, Tachysphex pompiliformis 3 b.52 2 b.25 2 1.61
Cgatern - Tatal (S1) 45 99 97 128 895 99 124 100.03

D = N/SI [%]

Objasnienia symboli w tab. 1 - Explanation of symbols as in Tab. 1




Wyniki badan i dyskusja

W trzech typach stadiéw rozwojowych upraw lesnych Kotliny Torunskiej wykazano
39 gatunkow grzebaczowatych. Ich fenologie pojawu w sezonie wegetacyjnym
przedstawia tab. 2. Odtowiono okoto 300 okazow. Zwigzek z badanymi typami
srodowisk lesnych zobrazowano w tab. 1. Najwiekszg liczbe odwiedzanych roslin
przez grzebaczowate odnotowano w fazie lesnej, mniejszg - w fazie rozwijajgcych sie
miodnikow, a najmniejszg - na murawie kserotermiczne;.

Dominacje grzebaczowatych w fazach rozwojowych upraw lesnych przedstawiono w
tab. 3. Na murawie kserotermicznej dominowat Philanthus triangulum (F.), w fazie
miodnikowej - Mellinus arvensis (L.) a w fazie leSnej Ammophila sabulosa (L.).
Subdominantami byty Ammophila campestris Latr. w MK i FM, Cerceris arenaria (L.)
w FM, Crossocerus quadrimaculatus (F.) w FL i Lindenius albilabris (F.) w MK.
Pozostate gatunki pozostawaty recedentami.

Parametry struktury wyodrebnionych zespotéw grzebaczowatych zestawiono w tab.
4. Pod wzgledem liczby gatunkow wyrdzniat sie zespét z FL. Obejmowat on niemal
dwukrotnie wiecej gatunkow niz zespot z MK. Ogotem stosunek liczby gatunkow
zespotdw w ciggu rozwojowym upraw MK - FM - FL miat sie jak 3 : 5 : 6. Byta to
relacja odwrotnie proporcjonalna do tej, ktérg obserwowano w rozwoju zespotéw
dzikich pszczét z obszardow lesnych Kotliny Torunskiej (Pawlikowski, 1992). Sktad
gatunkowy wyodrebnionych zespotdéw pozostawat zréznicowany (0.25<MS<0.37) i
podkreslat zindywidualizowany charakter jakosciowy kazdego zespotu.

Warto$ci H' zespotéw grzebaczowatych wahaty sie w zakresie okoto 0.5 bita i byty
istotnie rézne od siebie (dla 0.01<P<0.05). W rozktadzie czestosci gatunkow w
zespofach (J') odnotowano ich zrownowazenie (0.78= J' =0.89). Wzglednie stabilny
zespot wystepowat w fazie mtodnikowej upraw lesnych.

Tab 4 Grzebaczowate z obszaréw lesnych Kotliny Torunskiej: parametry struktury
zespotdw

Tab 4 Sphecid wasps in forest environments of Torun Basin: parameters of the
structure communities

FParametry - Eiocenorxa - Biocenose
FParameters
e b2 F kA FL
=] 16 24 29
M= Pl 0 1T.00 -+ +
F kA o.=1 100 +
FL 0.25 O.37 1.00
H!' =554 5. 66564 < 00
= Pt b2 [ = . .
F A [ | M= .
FL o.os o.o1 i =]
1t 0.5386 o.rs2 o.s29

S - liczba gatunkéw

MS - wskaznik podobienstwa Marczewskiego-Steinhausa = C (A + B - C), gdzie A = liczba gatunkéw
zespotu "a", B = liczba gatunkéw zespotu "b", C = liczba gatunkéw wspélnych dla zespotéw "a" i "b"
(Marczewski i Steinhaus, 1959): + = mate podobienstwo, + + = $rednie podobienstwo, + + + = duze
podobienstwo

H' - zréznicowanie gatunkowe w oparciu o wskaznik Shannona (Shannon i Weaver, 1963)

P - istotnosc¢ réznicy na poziomie réwnym i nie wiekszym niz 0.05 w oparciu o t-test, NS = nieistotna
réznica

J' - rownocennos¢ w oparciu o wskaznik Pielou (Pielou, 1966)

Oznaczenia biocenoz jak w Tab. 1

S - number of species

MS - Marczewski - Steinhaus index = C (A + B - C), where A = number of species of "a" community, B
= number of species of "b" community, C = number of common species of "a" and "b" communities
(Marczewski & Steinhaus, 1959): + = low similiarity, ++ = moderate similiarity, +++ = high similiarity
H' - species diversity on the basis at Shannon index (Shannon & Weaver, 1963)

P - significance level of difference equal or not larger than 0.05 according to t-test

NS = non significant difference, J' - evenness on the basis at Pielou's formula (Pielou, 1966)
Bicenose symbols as in Tab. 1
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Summary

The structure of Sphecidae communities in pine monocultures in Torun Basin was
studied in 1975-1978. Three development stages of forest cultures were considered:
xerothermic turf (MK), developed pine thickets (FM) and the forest phase (FL). The
species composition of the comunities showed rather little similiarity (25-37%). The
number of species in the sequence of development phases of forest cultures formed
the proportion 6 : 8 : 10 for MK : FM : FL. That relation is inversely proportional to
that observed in wild bees (Pawlikowski, 1992).





