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ABSTRACT: During vegetation seasons 1992 to 1994 a seetling of wooden breeding boxes for birds by the
wasp Dolichovespula saxonica (FABR.) in typical forest habitats of Borecka Forest was observed. Interactions
with birds, mammals and social insects were investigated, too.
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Osa saksonska — Dolichovespula saxonica (FABR.) dominuje liczebnie wsrod
palearktycznych gatunkow os spotecznych z rodzaju Dolichovespula, a przewaznie
ma to miejsce na obszarach lesnych (materiaty niepublikowane). Podobnie jak inne
osy spoleczne, gatunek ten nalezy do bardzo aktywnych drapiezcéw polujacych na
owady, w tym gltownie na imagines muchowek (Dipfera). Swdj sukces rozwojowy
zawdzigcza on zwyczajowi budowania gniazd w dziuplach i w innych
napowietrzchniowych, przewaznie drewnianych schronieniach (EDWARDS 1980;
KEMPER, DOHRING 1967).

Wprowadzanie drewnianych skrzynek lggowych dla ptakow na obszarach lesnych
stwarza im okazj¢ zwigkszenia dynamiki skutecznos$ci rozwoju swoich rodzin.
Skuteczno$¢ zasiedlania tych atrakcyjnych miejsc gniazdowania jest wypadkowa
rywalizacji o nie przez rézne gatunki ptakow, ssakow i1 bezkrggowcow, w tym innych

* Druk pracy w 20% sfinansowany przez Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska UMK.
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os spolecznych oraz trzmieli. Z kolei efektywno$¢ rozwoju rodzin os pozostaje pod
wplywem mechanizméw konkurencji wewnatrzpopulacyjnej (ARCHER 1998) oraz
parazytoida Shecophaga vesparum COURT (Hymenoptera: Ichneumonidae)
(EDWARDS 1980; MATSUURA, YAMANE 1990).

W latach 1992-1994 obserwowano skuteczno$¢ zasiedlania okoto 240
drewnianych skrzynek lggowych dla ptakow w typowych Srodowiskach lesnych
Puszczy Boreckiej. Celem niniejszej pracy jest ocena dynamiki zasiedlania tych
skrzynek przez osg Dolichovespula saxonica z uwzglednieniem interakcji innych
gatunkow. Rownoczesnie poddano waloryzacji sukces rozwojowy rodzin osy
saksonskiej, a takze stopien ich spasozytowania przez Shecophaga vesparum.

Teren i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 1992-1994 na terenie Puszczy Boreckiej
potozonym migdzy jeziorem Szwalk Wielki a rezerwatem ,,Borki”. Przewazajaca
czgs$¢ tego terenu, jak i pozostatych obszarow Puszczy obejmowaty kompleksy lesne
podlegajace gospodarce z preferencja sosny — Pinus sylvestris L. oraz $§wierka —
Picea excelsa L. Wedlug POLAKOWSKIEGO (1981) za charakterystyczne i
przewazajace zespoly lesne Puszczy nalezy przyja¢ grady Tilio-Carpinetum, a w
miejscach podmoktych i bagiennych — olsy Sphagno squarrosi-Alnetum. Do badan
nad zasiedlaniem skrzynek lggowych wybrano powierzchnie typowych srodowisk
lesnych. Ich wykaz, lokalizacjg, ogdlna charakterystyke roslinnosci rzeczywistej wraz
z liczba uzytych skrzynek przedstawiono w tabeli (Tab. I).

Obszar Puszczy Boreckiej pozostaje pod wptywem klimatu kontynentalnego.
Srednia roczna temperatura dla tego terenu ksztattuje si¢ od 6,2°C (w okolicy Olecka)
do okoto 7°C (w okolicy Gizycka i Kgtrzyna). Taki stan powoduje dtuga i mrozna
zima ($r. temp. stycznia: —4°C) oraz chtodna wiosna, ktore tym samym wyznaczaja
krotki okres wegetacyjny (nie przekraczajacy 160 dni, ze $r. temp. lipca 17-18°C).
Opady atmosferyczne ksztaltuja si¢ na poziomie 550-600 mm w roku (KONDRACKI
1972; PRZADKA 1997; SIUTA 1994; STASIAK 1989). Temperatura powietrza oraz
sumy opadéow w poszczegolnych porach badanych lat charakteryzowatly sig
przewaznie przebiegiem zgodnym ze Srednimi wieloletnimi, zarazem sprzyjajacy-
mi rozwojowi rodzin os spotecznych.

Ogotem uzyto 238 drewnianych skrzynek lggowych dla ptakéw typu Al
(wg SOKOLOWSKIEGO 1971), ktore rozwieszono w polowie sierpnia 1991 r. na 5
wyznaczonych powierzchniach (Tab. 1), 1,5 m nad ziemia, w dwodch szeregach
odlegtych o 10-20 m oraz co 20 m kazda skrzynka w szeregu. Zasiedlanie skrzynek



ZASIEDLANIE [...] SKRZYNEK LEGOWYCH DLA PTAKOW PRZEZ OSE SAKSONSKA [...] 203

sprawdzano pod koniec maja, na poczatku, w potowie i pod koniec lipca, w polowie
sierpnia oraz na poczatku lub w potowie wrzesnia kazdego roku badan. Kontrolujac
skrzynki odnotowywano ich stan zasiedlenia, a takze okres$lano stwierdzone gatunki.
Gniazda os, u ktorych nastgpilo zakonczenie rozwoju rodzin, byly zbierane do
szczegoOlowej analizy kast. Wyniki tej analizy beda przedmiotem odrgbnej publikacji.
Podczas ostatniej kontroli w kazdym roku badan czyszczono skrzynki ze wszystkich
innych pozostawionych gniazd (glownie ptasich) oraz z resztek organicznych.

Wyniki i dyskusja

Skuteczno$¢ zasiedlania niemal 240 drewnianych skrzynek lggowych dla ptakow
na 5 powierzchniach lesnych Puszczy Boreckiej w latach 1992-1994 przedstawiono
w tabeli (Tab. II). Ich zasiedlenie ksztaltowato si¢ na poziomie 71% (w tym 41%
przez Dolichovespula saxonica) w 1992 r., 73% (48%) w 1993 1. oraz 57% (23%) w
1994 r. Osa saksonska zasiedlata wigkszo$¢ skrzynek w zakresie 40-66% wszystkich
zajetych skrzynek, przy czym byt to udzial samodzielny (S) i w kompleksie z innymi
gatunkami (X). Ponadto w zasiedlaniu uczestniczyly ptaki (A: gtownie sikora
bogatka - Parus major L., sikora modra - Parus caeruleus L., muchotéwka Zatobna
- Ficedula hypoleuca (PALL.)), ssaki (M: gtownie myszowate - Muscidae, orzesznica
- Muscardinus avellanarius (L.)) oraz inny gatunek osy (C: szerszen - Vespa
crabro L.). Udziat zasiedlania przedstawial si¢ w nastepujacych proporcjach
dla A:M:S:X:C jak 25:2:31:10:3 w 1992 r., jak 16:6:22:26:3 w 1993 r. oraz
jak 21:12:18:5:1 w 1994 r.

Udzial osy saksonskiej w zasiedlaniu skrzynek byl wyraznie zwiazany z
dwuletnia cyklicznoscia rozwoju rodzin wedlug reguty ARCHERA (1998) oraz z
oddziatywaniem parazytoida Shecophaga vesparum. Zgodnie z wymieniong reguta
po sezonie o duzej liczbie samic (w tym przede wszystkim nowych krélowych w
gniazdach z duzymi komodrkami) nastgpuje sezon o matej liczbie samic. W badaniach
nad zmienno$cig struktury zespolow os spotecznych w Kotlinie Torunskiej
(PAWLIKOWSKI, PRZYBYLSKA 2001) i na Kujawach (materialy niepublikowane)
wykazano zsynchronizowanie sezonéw o duzej liczbie samic z latami parzystymi.
Przyjmujac to jako prawidtowos¢ dla populacji os spolecznych z obszaru Polski
Pomnocnej, mozna tym samym uzasadni¢ udzial gniazd (Tab. III) z duzymi
komorkami (LC) tylko w sezonach lat parzystych, jak i rdbwniez niemal dwukrotnie
wyzszy udziat gniazd krolowych (QN) w roku nieparzystym na obszarze Puszczy
Boreckiej. Udziat gniazd, ktére skonczyly swoj rozwoj na etapie gniazd krélowych
(QN), czy gniazd z matymi komoérkami (SC), czy tez gniazd z duzymi komorkami
(LC) miat si¢ tak dla QN:SC:LC jak 3:1:1 w 1992 r., jak 4:1:0 w 1993 r. oraz
jak 2:2:1 w 1994 1.



Tab. I. Lesne powierzchnie badawcze w Puszczy Boreckiej gdzie zainstalowano drewniane skrzynki lggowe dla ptakow
(SLP — typ Al skrzynki wg SOKOLOWSKIEGO 1971).

Forest areas under study in Borecka Forest where wood breeding boxes for birds were instaled
(SLP — Al type boxes according to SOKOLOWSKI 1971).

= areain , Lipowy Jar” Reserve near pond

Tilin-Carpinetum forest

Powierzchnia Obszar Rodlinnose Liczba SLF w latach
Area Size Vegetation Mumber of SLF in years
TUTK: EE7S [m % m] 1992 | 1953 | 1954
ED =pow. kolo lesniczdwly  Eogonie” 20-letnt miodnik swierkowy
= area near forester’s lodge  Rogonie” 20300 20-years old spurce thicket 38 38 28
BM =pow. Bialty Most” nad jez. Szwalk Wik 50 % 500 ols Sphagno squarrasi-Alnetum 50 a0 =0
= area , Bialy Most” near Szwatl Wik lake Sphagna squarrosi-Alnatum forest
BO =pow. k rezerwatu  Borla” arad Tifio-Carpinetum
= area near , Borki” Reserve 20= 1000 Tilio-Carpinetum forest 20 50 50
CD =pow."Czewony Dwér” nad Crzamag Strugg grad Tiio-Carpinetum
= area ,Czerwony Dwdr”along Crarna Stream 201000 Tilin-Carpinatum forest 50 50 20
LI =pow. wrezerwacie ,Lipowy Jar™ k. stawu 50 = 500 grad Tilio-Carpinetum G0 50 47
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Tab. II. Zasiedlanie drewnianych skrzynek lggowych dla ptakéw (SLP) na powierzchniach lesnych
(jak w Tab. I) Puszczy Boreckiej (PB) w latach 1992-1994.

Seetling wood breeding boxes for birds (SLP) in forest areas (as in Tab. I) of Borecka
Forest (PB) in 1992-1994.

Gatunki zasiedlajace Liczba skrzynek w 1992 — Number of boxes in 1992
Species seetling RO | BM | BO | ¢D | LI | PB | %SLP
Ptak — Bird 14 19 8 8 11 60| 25.23
Ssak — Mammal - - 1 2 2.10
Dolichovespula QN 2 3 2 2 7 16 6.72
saxonica (FABR.) QN+P _ - R 1 _ 1 0.42
SC - 1 - 1 3 5 2.10
SC+P 4 4 13 10 4 351 14.70
LC 3 3 - 1 1 3.36
LC+P - 5 - 1 3 3.78
AN 9 16 15 16 18 74| 31.08
D. saxonica + osa QN 1 - - - - 1 0.42
D. saxonica + wasp SC _ ~ 1 _ _ 1 0.42
SC+P - - 5 5 - 10 4.20
AN 1 - 6 5 - 12 5.04
D. saxonica + ptak QN - 2 - 2 1 5 2.10
D. saxonica + bird SC _ 1 1 _ ~ ) 0.84
SC+P - 1 - - 1 2 0.84
AN - 4 1 2 2 9 3.78
D. saxonica + ssak ON 1 - - - - 1 0.42
D. saxonica + mammal LC _ _ _ 1 _ 1 0.42
AN 1 - - 1 - 2 0.84
Vespa crabro L. AN 1 2 - - 3 6 2.52
Puste skrzynki — Empty boxes 12 9 19 16 14 70| 29.41
SLP ogoélem — SLP total 38 50 50 50 50| 238| 100.00




206 T. PAWLIKOWSKI, K. PAWLIKOWSKI

Tab. II cd. — Tab. II cont.

Gatunki zasiedlajace Liczba skrzynek w 1993 — Number of boxes in 1993
Species seetling RO | BM | BO | CD | LI | PB | %SLP
Ptak — Bird 8 5 8 7 37| 15.56
Ssak — Mammal 3 - 1 9 15 6.30
Dolichovespula QN - 10 5 2 6 22 9.24
saxonica (FABR.) QN+P _ _ 1 _ 1 0.84
SC - 1 4 1 1 2.94
SC+P - 4 11 - 5 20 8.40
AN - 15 21 3 13 52| 21.85
D. saxonica + osa QN - 2 - - - 2 0.84
D. saxonica + wasp QN+P _ _ _ 1 _ 1 0.42
SC - - 1 1 3 5 2.10
SC+P 1 2 7 1 4 15 6.30
AN 1 4 8 3 7 23 9.66
D. saxonica + Bombus sp. QN - - - - 1 1 0.42
AN - - - - 1 1 0.42
D. saxonica + ptak QN 6 6 - 2 3 17 7.14
D. saxonica + bird SC 1 _ _ _ R 1 0.42
SC+P 1 - - - - 1 0.42
AN 8 6 - 2 3 19 7.98
D. saxonica + ptak QN 6 6 - 2 3 17 7.14
D. saxonica + bird SC 1 _ R R _ 1 0.42
SC+P 1 - - - - 1 0.42
AN 8 6 - 2 3 19 7.98
D. saxonica + ssak QN - 1 1 12 2 16 6.72
D. saxonica + mammal SC 1 _ _ 1 _ ) 0.84
SC+P - - - 1 - 1 0.42
AN 1 1 1 14 2 19 7.98
Vespa crabro L. AN 4 2 - 2 - 8 3.37
Puste skrzynki — Empty boxes 13 11 15 17 8 64| 26.89
SLP ogolem — SLP total 38 50 50 50 50| 238]| 100.00
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Tab. II cd. — Tab. II cont.

Gatunki zasiedlajace Liczba skrzynek w 1994 — Number of boxes in 1994

Species seetling RO | BM | BO | CD | LI | PB | %SLP
Ptak — Bird 2 28 3 6 8 47| 20.87
Ssak — Mammal 4 2 - 20 - 26| 11.55
Dolichovespula QN 4 - 3 2 4 13 5.78
saxonica (FABR.) QN+P j R R 1 j 1 0.45
SC - 2 8 3 2 15 6.67
SC+P - 1 1 - 1 3 1.33
LC - - 7 1 1 9 4.00
AN 4 3 19 7 8 41| 18.23
D. saxonica + osa QN - - - 1 - 1 0.45
D. saxonica + wasp SC _ _ _ _ 1 1 0.45
SC+P - - - 1 - 1 0.45
AN - - - 2 1 3 1.35
D. saxonica + Bombus sp. QN - - - - 1 1 0.45
AN - - - - 1 1 0.45
D. saxonica + ptak QN - 2 - - 1 3 1.33
D. saxonica + bird SC _ 1 _ R 1 0.45
AN - 3 - - 1 4 1.78
D. saxonica + ptak QN - 2 - - 1 3 1.33
D. saxonica + bird SC - 1 _ R _ 1 045
AN - 3 - - 1 4 1.78
D. saxonica + ssak SC - 1 - - - 1 0.45
D. saxonica + mammal SC+P _ _ _ 1 _ 1 0.45
SC - 1 - - - 1 0.45
SC+P - - - 1 - 1 0.45
AN - 1 - 1 - 2 0.90
Vespa crabro L. AN 1 - - - 2 3 1.34
Puste skrzynki — Empty boxes 17 13 28 14 26 98| 43.53
SLP ogolem — SLP total 28 50 50 50 47| 225| 100.00

QN = gniazdo krélowej — queen nest

SC = gniazdo z matymi komérkami — nest with small cells

LC = gniazdo z duzymi komoérkami — nest with large cells

+P = gniazdo spasozytowane — nest parasited by Sphaecophaga vesparum
AN = wszystkie typy gniazd — all type of nests
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Tab. III. Rozwoj gniazd Dolichovespula saxonica na powierzchniach lesnych (jak w Tab. I) Puszczy
Boreckiej (PB) w latach 1992-1994; rozwojowe typy gniazd jak w Tab. 1L

Development of the Dolichovespula saxonica nests in forest areas (as in Tab. I) of Borecka
Forest (PB) in 1992-1994; developmental type of nests as in Tab. II.

. . Udziat typoéw rozwojowych gniazd w %
5:; Pow::z;hma Participation of developmental type of nests in %
ON QN+P | SC | SC+P | LC | LC+P | AN
1992 RO 4.12 - - 412]  3.09 -] 1133
BM 5.16 - 2.06 5.16 3.09 5.16| 20.63
BO 2.06 - 2.06| 18.56 - -| 22.68
CD 4.12 1.03 1.03| 1547 2.06 1.03| 24.74
LJ 8.25 - 3.09 5.16 1.03 3.09( 20.63
PB 23.71 1.03 8.25( 48.45 9.28 9.28 1100.00
1993 RO 5.26 -l L7 1.75 - -| 876
BM 16.67 - 0.88 4.39 - - 21.94
BO 5.26 0.88 439| 1579 - - 26.32
CD 14.03 0.88 2.63 1.75 - - 19.29
LJ 10.53 0.88 3.51 8.77 - - 23.69
PB 51.75 2.63| 13.16| 32.46 - - | 100.00
1994 RO 7.84 - - - - -l 7.84
BM 3.92 - 7.84 1.96 - - 13.72
BO 5.88 - 15.70 1.96| 13.73 -1 37.27
CD 5.88 1.96 5.88 3.92 1.96 - 19.60
LJ 11.77 - 5.88 1.96 1.96 -| 2157
PB 35.29 1.96| 35.29 9.81| 17.65 - | 100.00

Wszystkie typy gniazd osy saksonskiej podlegaly spasozytowaniu przez
Shecophaga vesparum (Tab. III). Najbardziej spasozytowane byly gniazda stadium
matych komorek (SC), a najmniej gniazda krélowych (QN) i gniazda stadium duzych
komoérek (LC) w stosunku jak 1(QN) : 16(SC) : 2(LC). W poszczegolnych latach
liczba spasozytowanych gniazd stopniowo spadata zgodnie ze stosunkiem liczbowym
jak 5(1992) : 3(1993) : 1(1994). Najwigkszy odsetek porazonych gniazd wystapil na
powierzchniach gradowych (BO, CD, LJ).

Konkurencja o drewniane skrzynki legowe dla ptakoéw na badanych
powierzchniach Puszczy Boreckiej objgta 13 typow interakcyjnych z udziatem os,
trzmieli, ptakow oraz ssakow (Tab. IV). Zasadniczo przewazaly typy interakcyjne
migdzy osami (VV) nad typami migdzy osami a ptakami (VA), miedzy osami a
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Tab. IV. Konkurencja [«<>] o drewniane skrzynki legowe dla ptakow z udziatem osy Dolichovespula
saxonica (Dsx) na badawczych powierzchniach Puszczy Boreckiej (PB) w
latach 1992-1994.
Competition [«>] on wood breeding boxes for birds with Dolichovespula saxonica wasp
(Dsx) participation in the areas under study of Borecka Forest (PB) in 1992-1994.
Typ Interakcje
Type Interaction 1992 | %IR | 1993 | %IR | 1994 | %IR | PB | %IR
VV I NDsx <> QDsx - - 1| 1.59 - - 1| 1.05
NDsx <> 2QDsx 81 34.78 81 12.70 1] 11.11 17 17.90
NDsx <> 3QDsx 3] 13.04 71 11.11 1| 11.11 11 11.58
NDsx <> 4QDsx 1| 4.35 2| 3.17 - - 3] 3.16
NDsx <> 5QDsx - - 41 6.35 - - 41 4.21
VVV | NDsx < 5QDsx < FDa - - 1 1.59 1| 11.11 21 2.11
VVC | NDsx <> 4QDsx < WC - - 1| 1.59 - - 1] 1.05
VVA | NDsx < QDsx < NA - - 1 1.59 - - 1 1.05
VVM | NDsx < 4QDsx <> FM - - I{ 159 - - 1| 1.05
VA |NDsx < NA 81| 34.78 16| 25.39 3] 33.34 27| 28.43
VAC |NDsx <> NA < QC - - 1] 1.59 - - 1] 1.05
VM | NDsx <> NM - - 16| 25.39 - - 16| 16.84
VMV | NDsx+NM > 2QDsx 1| 435 - - - - 1 1.05
AV | NA < NDsx 1] 435 1] 1.59 1] 11.11 3] 3.16
MVV | FM < NDsx <> QDsx 1| 4.35 2| 3.17 1| 11.11 41 4.21
MVB |FM < NDsx <+ NB - - 1 1.59 - - 1 1.05
BV | NB < NDsx - - - - 1| 11.11 1 1.05
Razem - Total (=IR) 23| 100.0 63| 100.0 91 100.0 95| 100.0

N = gniazdo — nest

Q =krolowa — queen

W = robotnica — worker
F = samica — female

A = ptak — bird

M = ssak — mammal
V = osa z podrodziny Vespinae — Vespinae wasp
B = Bombus sp.
C = Vespa crabro L.
Da = kleptopasozyt — cleptoparasite Dolichovespula adulteriana (BUY.)

ssakami (VM) i1 miedzy innymi typami (IN). Udziat tych typow mial si¢ dla
VV:VA:VM:IN w poszczegolnych latach nastgpujaco: w 1992 r. — 5:4:1:0,
w 1993 r. — 4:3:3:0,2, w 1994 r. — 3:4:1:1; dla calego okresu badan natomiast —
7:6:4:0,3. Wsrod innych interakcji na uwagg zastuguja odziatywania trzmieli. Byly
one wylacznymi interagujacymi zadtowkami, ktére budowaly swoje gniazda
wewnatrz struktury gniazd ptasich. Podobne zachowania trzmieli wykazano w
gniazdach wroblowatych Pomorza (KACZMAREK 1991).
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SUMMARY

Investigations on settling of 240 wooden breeding boxes for birds by the wasp Dolichovespula saxonica
(FaBRr.) as well as interactions with birds, mammals and social insects in typical forest habitats of Borecka
Forest were carried out during 1992-1994. 71% of the boxes were settled (41% by D. saxonica) in 1992, 73%
(48%) in 1993, and 57% (23%) in 1994. The parasiting by Shecophaga vesparum COURT was observed inside
queen nests (QN), small cell nests (SC) and large cell nests (LC) with the ratio 1(QN):16(SC):2(LC). During the
seasons of years 1992-1994 the decrease in number of parasited nests was as follows: 5(1992):3(1993):1(1994).
Competition of the ,,wasp — wasp” type (VV) was the most frequent compared with other types like ,,wasp —
bird” (VA), ,,wasp — mammal” (VM) and other (IN) with the ratio 7(VV):6(VA):4(VM):0.3(IN).
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