Konrad Jé6zef Turzynski <konrad.jozef turzynski@interia.pl>, <kontur@umkpl>;  Matrices octo valorum :

4-wartoSciowy system t-modalny Jana tukasiewicza (< 26 sierpnia 1953 1.)
© aksjomatykalogiki SEM (wg: <https://w biblintece.pl/796339/>, str. 284-286): wtorne spojniki: Apq := CNpg, Kpq := NCpNq, Epq :=KCpqCqp,

_ requly: (Caf A Fa) = f (modus ponendo ponens),

(—Cap A ¥B) = wa (modus ponendo ponens),

(BEeSb({a}) A -a) = B (regula substitutionis),
(BeSb({a}) A ¥B) = a (regula substitutionis);

aksjomaty: — CCpqCCqrCpr (lex syllogismi hypothetici), = CpCNpq (ad falsum sequitur quodlibet), - CCNqqq (consequentia mirabilis), —ELgNMNgq
(lex dualitatis), - EMgNLNq (lex dualitatis), — CLqq (ab oportere ad esse valet consequentia), - CqMq (ab esse ad posse valet consequentia), i CqLg

(ab esse ad oportere non valet consequentia), i CMqq (a posse ad esse non valet consequentia), * NLq, #Mq, = CCpgCMpMq (lex extensionalitatis).

® matryca [<https://w.bibliotece.pl/796333/>, str. 288-290 (<https://w.bibliotece.
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oraz:

<https://w.bibliotece.pl/231703/>, str. 231 (produkty I®v, v&I) i str. 237 (X-kontyngencja, Y-kontyngencja); regufa lustrzanego
odbicia(w wersji tensalnej) = mirror image rule (Charles Leonard Hamblin, 1958), <https://www.jstor.org/stable/20000205>, str. 135]
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© 8-wartoSciowa matryca (z 22 sierpnia 2002 r.) dia 4-wartoSciowego systemu t-modalnego J. tukasiewicza
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morfizm nieredundantne Nie moze istnie¢ homomorfizm matrycowy
0 #7:-({1,2,3,4,5,6,7,8}.4,C,E,K,N,L" . M",0,, {1}),
matryca £7Z i homomorfizm Scisfy f : 82 - ~Z sa jedno-

znacznie wyznaczone przez matryce D i aksjomaty faczace (N©, N - sir. 3; S, 8%, B, B,V

(AD16-)

(AD18-) NSCM*“qASqB~S"q, (AD19-) CSqB~"M q.

CS“gM “q.

(AD20-) ECM“gM~qMq.

o(Axy)
o(Lx)
o(Mx)

Ao(x)o(y),
L70(x),

M7o(x),

o(Cxy)
2(Oy%)
2(&%)

(AD17-) CB“NgM<q,

(AD21-) EM“VgNN~Cqq:
EM“qCM~qq, 40,90.q, EQ,qO,Nq, EL“qKqM~NCqq € E(Z)NE(%2);
por. odpowiednio: <http://www.logika.umk.pl/llp/11/s0.pdf>, str. 291,
dalej: <https://w.bibliotece.pl/231703/>, tezy (y) 1 87, str. 238,

oraz: <https://apcz.umk.pl/LLP/issue/view/163>, str. 156.

Co(x)o(y),

o(Exy) = Eo(X)o(y).

przyszite — koniecznosé mozliwosé asercje homo-
[:88 —>Z czyli f:8ENEY —»"ENL nieredundantne morfizm
87 :=({1,2,3,4,5,6,7,8},4,C,E,K,N,L”,M", 0,,{1}),
matryca 8*£ i homomorfizm $cisty *f : 8*Z - *Z s3 jedno-
str. 7; S — str. 11 ponizej):
(AD16+) CS7gMq. (AD17+) CB”NgMq,
(AD18+) NSCMqASqB~S<q, (AD19+) CSqB“ M q,
(AD20+) ECM gM gM*q, (AD21+) EM V'gNN“Cqq.
EM”qCM*qq, 40.40,q, EQ,qO:Nq, EL”qKqM“NCqq € E(Z)NE(%2);
por. odpowiednio: <http://www.logika.umk.pl/llp/11/s0.pdf>, str. 291,
dalej: <https://w.bibliotece.pl/231703/>, tezy () 1 87, str. 238,

oraz: <https://apcz.umk.pl/LLP/issue/view/163>, str. 156.
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4-wartoSciowa logika kierunkowa Leonarda Stawomira Rogowskiego (< 1961r.)
© aksjomatyka logiki LK (<https://pif.up.krakow.pl/y.rogowski.leonard htm>, str. 31-38;  funktorami pierwotnymi sg.
C” i N7 zob. np. <https://w.bibliotece.pl/310204/>, str. 52; symbole N, N, H, C”i H tamze, str. 39, 33,41, 84i41):
a &+ o[qlB] (reguta podstawiania). {C”ap,0} \ B (kierunkowa reguta odrywania). = C7TC pgC~TC qrC pr,
b C”TC”pg C”NgNp. b C”TC pgCpTy. = C_’TC_)NqLVpC 'pq.

= C”C7pgC~TpNTNg. b C”C”H pH qH ’C”pq. F C?TC”C pgpp.,
~ C”H C pqC H pH g, = C7TC~C pgNgNg. — C”pC”NpC N~ pC~N pq,
® matryca (tabelki dla 4, C i K uzyskane za pomoca anty-automorfizmu oy z tabelek dia A=, C~ i K~ odpowiednio):
A7 | viwt||c? | viwf ||| viuf]||N J H N* T N
*v VVVvy *v viuf *v viuf *v u *v f *v v *v f VoV v o f
i voioii i viuu i i iuf i v i v i v i v i|f i v
u vViuu u voioii u uuuf u f u f u f u v u | f u v
f v iuf f VVVyV f f fff f i f f f f f v flf f f
alternatywa implikacja koniunkcja inicjacja mocna inicja- protencja  mocna neg. mocna aser. mocna zm.
[kierunkowa) [kierunkowa)] [kierunkowa)] [kierunkowa) cja [kierunk.] [kierunk.]  [kierunk.] [kierunk.]
AT [ viwf||{co | viuwuf||gT|viuf]||NT J* HE N 7 ad
*v VVVvy *V viuf *v viuf *V i *v | f *v v *v f *v | v v o[
i viwui i vuuu i i f i f i f i f i u i i i|v
u vVuuu u viwui u uiuf u v u v u v u i u u u v
f v iuf f VVVYV f fff f u f f f f v f f fli
lustrzana alternatywa  lustrzana implikacja  lustrzana koniunkcja  finalizacja  mocna fina-  retencja staba neg. staba aser. staba zm.
[kierunkowa] [kierunkowa] [kierunkowa] [kierunkowal] liz. [kierunk.) [kierunk.] [kierunk.] [kierunk.]
wartosci logiczne: 0, (i,u) odczytania unarnych funktoréw ,,kierunkowych”: N7q ,zaczyna byc tak, ze q’,
V = verum [= prawdal I N“q(—N”N”N q) .przestaje byc tak, ze ", N©q (:= AT N qTN " q) ,mocno [kierunkowo] zmienia sie
i = infraverum [= podprawda) @ ):_ :( 2 to,zeq", Tq(:=K qK N“K N~ qqN"K~qN“q) .jestprawda, zeq",  'Iq (:=NNgq) ,jest tak, ze q”,
u = ultraverum [= podfalsz] an=1ju=qo.n Ng (:=NTq) ,hie jest tak, ze ¢, J°q (:= TNq) jest prawda, ze zaczyna byc tak, iz q",
£ falsum[= fals]  (nazwy| @O TY[ L0 | Nq (= NONVg) mieprawda, 2 . g (= IN"q) Jjest prawdd Ze przestaje byc tak iz "
facifskie  polskie z2 Rogowskim) (0,0 =f| f=¢0,0) H?q (:=TA qN"q) ,juz jest tak, ze q’, Hq (:= TA gN*q) ,jeszcze jest tak, ze q”
®q (:= A”N “qN~q) "stabo [kierunkowo] zmienia sie to, ze q".

Tu retencja 1 protencja sa tylko intuicyjnie bliskoznaczne retencji i protencji z ksiazki <https://philpapers.org/rec/TRZLOC>, str. 158.

© 8-wartoSciowa matryca rzedu 8 ale stopnia 2 (2 8 lutego 1994 1.) dia 4-wartosciowej logiki kierunkowej

Ap” | 12345678 Cp” | 12345678 K,” | 12345678 Ny~ Jp" Hy” N*p Np 0

1 11111111 1 12345678 1 12345678 6| [ [8|[ ™ [1|[* [8][ =1 |8 11
*2 12121212 *2 11335577 *2 22446688 2 5| |*2 |8||*2 [1|]| 2 |7|| *2 |7 2|2
3 11343333 3 12346656 3 34335678 3 (1] 3|1 3 |1 3 |1 3 |6 3|6
4 12443434 a 11335655 a4 44346688 4 2|42 4 |2)] 4 |1 4 |5 4|5
5 11335655 5 12443434 5 56565578 5 |7|| 5|8 5 |8 5 |1 5 |4 5|4
6 12346656 6 11343333 6 66665688 6 (8| |6 |8 6 |8 6 |1 6 |3 6|3
7 11335577 7 12121212 7 78787878 7 |a|| 7|8 7 |8 7 |1 7 |2 7|7
8 12345678 8 11111111 8 88888888 8 (3|88 8 |8 8 |1 8 |1 8|8

Ap“ | 12345678 Cp" | 12345678 K,“ | 12345678 Np© Jp” Hp© T N7y b4

1 11111111 1 12345678 1 12345678 (3| [ (8| [ (1| [ = [1]|[= [8] [ [v
2 12121212 *2 11446677 *2 22335588 2 4| |*2 |8 | *2 |2||*2 |2||*2 [8]| |*2 |v
3 11335643 3 12665666 3 33343378 3 (8|3 |8 3 |8 3 |8 3 (1 3 |i
4 12346644 4 11565565 4 43443488 a4 [7||4a|8 a4 |8 4 |8 a4 |2 4 |
5 11565565 5 12346644 5 55335678 5 (2|52 5 |1 5 |8 5 |2 5 |u
6 12665666 6 11335643 6 65346688 6 [1]|]6 |1 6 |1 6 |8 6 |1 6 |u
7 11446677 7 12121212 7 78787878 7 |s|| 7|8 7 |8 7 |8 7 |8 7 |f
8 12345678 8 11111111 8 88888888 8 |6|[8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 | f

Zachodzq zgodno$¢ [o + ¢ = £ +0,] | dopasowanie [ker(t)=ker(o «£)]. alc nie zachodzi mezmlenmczoscl-]

£: ({1,2,3,4,5,6,7,81,C L NI, V. L . 7, {1.2})— ({vaiout), O LR V. L R, 7, (v} 1ot homomorfizm-

mem $cistym = matrycowym (<https://w.bibliotece.pl/3804431/>, def. 21, sir. 21; <https://www.jstor.org/stable/20013581>, str. 211) matrycy Bpna
matryce &, stad E(&p) =E(&). Matryca &pjest wzmocnieniem (<htips://www.jstor.org/stable/20013581>, str. 223) matrycy &y Williama
Tuthilla Parry'ego (1934: <https://doi.org/10.1093/mind/XLILIGY.78>; 1939: <https://dni.org/10.2307/2269210>) czyli (dla L i M) modelu
nietabularnej (= ¥ y-warto$ciowej; tabularnosé — <http://www.mathnet.ru/links/e36126c3alb57b0ddB50209a985ccal7/all351pdf>, str. 559, tarisa
Lwowna Maksimowa /- Nlapuca NlbBoBHa MakcumoBa/, 1972, ma6nuynas nozuxa) logiki S2 Clarence’a lrwinga Lewisa, tj. tej matrycy:

Cp| 12345678 Np tutaj (podobnie do przy- | Lp Mp L'p M'p L"p M"p

1 12845678 | [*1 8| padku4-wartosciowego) |1 2| [*1 [1 2 2| [ |2 1] [*1 |1

2 11335577 | |*2 |7 . . o2 e [*2 |1 2 |6|[*2 |6 2 |6 |*2 |2
3 12125656 3 |e| tabelkidlastabej negacji 3 |8 3 |1 3 |8 3 |8 3 |7 3 |3
4 11115555 4 | 5 |kierunkowej Np w matrycy Bp| 4 |8 4 |1 4 |8 8 4 |8 4 |4
5 12341234 5 |4 1. " ’ 5 |8|]| 5 |1 5 [6|| 5 |8 5 [5]|5 |1
6 | 11331133 o |3 |l dlaklas. negacji Booled Np| & 1 g | 2 | 6 |6|| 6 |8 6 |6|]| 6 |2
7 12121212 7 | 2| wmatrycy Py saidentyczne | 7 | g 7 3 7 |8 7 |3 7 |7 7 3
8 11111111 8 |1 8 |8 7 8 |8/l 8 |8 8 |s||l 8 |8

1934 (str. 79) 1934 (str. 79) 1939 (str. 140) 1939 (str. 149)




6 8-warto$ciowa matryca (z 16 maja 1996 r.) dia 4-wartoSciowej logiki kierunkowej L. S. Rogowskiego

[wg: <https://w.bibliotece.pl/1854675/>, str. 94-95, ale przeksztatcona permutacja (2,3)(6,7), to znaczy: w’ = (2,3)(6,7) « ]
Kv’ = <{1’27374357677’8}’Aw’ﬂ7 Cw’ﬁ"Kw’H’Nw’F’ Nw’ﬁ"Nw”Hw’F’Hw’ﬁ\’ w’(_)’ Tw’7 {1 }>

A_’w, 12345678 C_)w, 12345678 Fw, 12345678 Nw,_’ w” Hw,_’ T, N,

*q 156555555 *q 16885688 *q 16885688 *1 (6 |8||* (1|[* [1|[*1 |8

2 11111111 2 15555555 2 66886688 2 |8 2 |8 2 (8 2 |8 2 |5

3 16665666 3 11111111 3 88888888 3 |5 3 |8 3 |8 3 (8 3 (1

4 16665666 4 11111111 4 88888888 4 |5 4 (8 4 |8 4 |8 4 |1

5 16885688 5 16665666 5 56885688 5 (1 5 (1 5 |1 5 |8 5 |6

6 11111111 6 156555555 6 66886688 6 |8 6 |8 6 |8 6 |8 6 |5

7 16665666 7 11111111 7 88888888 7 |5 7 (8 7 |8 7 |8 7 |1

8 16665666 8 11111111 8 88888888 8 |5 8 |8 8 |8 8 [8 8 [1

UWAGA: nie jest mozliwe zdefiniowanie anty-automorfizmu tcj w | L [T | IN® . | IN,

matrycy, rdznego od tozsamoséciowego automorfizmu e A e T e 1R I A A R L N

: S o : : 2(u| | 2 |1 21| 2 [1]] 2 [1]| 2 |1

(a wige takze nie jest mozliwe zdefiniowanie lustrzanych: alternatywy | 3 |5 3 lell 318/l 3 [8]|l 3 |1]] 3 |8

kierunkowej, implikacji kierunkowej ani koniunkcji kierunkowey), 4|f 4 |6|| 4|8|| 4 |8]| 4 [1]| 4 |8

poniewaz odno$ne przeciwobrazy warto$ci logicznych poprzez g i g ? g ? 2 ? g : g :

odno$ny homomorfizm matrycowy niesa (a powinny by¢)rownoliczne: 7 :f 7 lsll 7 18Il 7 lsll 7 14l] 7 |8

| “({v})| =1=4= | "({f)], |w(i})| =1#2= | "({u})|. |8]f 8 |6/| 88| 8 |8/| 8 |1]| 8 |8

G 8-wartoSciowa matryca (z 24/25 listopada 1998 1.) dla 4-warto$c. logiki kierunkowej L. 5. Rogowskiego

A7 |12345678||C|12345678||K |12345678 | N | ||J°| ||[H’]| ||N* T| |IN? o | (253647

* 111111111 (%1 |14T747478||*1 (14747478 || %1 |4(|*1 [8|] *1 [1]|*1 |8||* [1]|[*1 |8 *1,1,1y=1 | 1=(,1,1)

2 |14747474|| 2|17777777|| 2 144444448 2 |8 2|8 2|8 2 |1(| 28] 2 |1 (1,1,00=2 | 5=(0,1,1)

3 |17777777|| 3|14747474|| 3 |74747478 3 |1 3 (1 3|1 3 (1|l 3 (8|3 |1 (1,0,1)=3 | 6 =(0,1,0)

4 (14747474 4|17777777|| 4 |44444448 /| 4 |8|| a|8|| a|8|| a|1]| 48] 4 |1]]| @on=4|7=(001)

5 (17777777 5 (14747474 5 |74747478|| 5 |1||5|1|| 5[1||5|1]| 58] 5 |1]| | 01,1=5 |2=(1,1,0)

6 (14747474 6(17777777|| 6 |44444448| 6 8|/ 6(8|| 6(8[| 61| 68| 6 1] 010-6 |3=(101)

7 (17777777 7|14747474( 774747478 7 |1|| 7 [1|| 7 (|| 7[1| 78] 7 [1] | 0o1)=7 |4=(1,00)

8 |14747478|| 8|11111111|| 8 (88888888 8 |7(| 88 8|8/ 8(1||8|8]| 8|8 (0,0,0) =8 | 8=(0,0,0)

4 T1234a5678|[c[12345678]|[g[1234a5678|[ N |[J*] [ N i y® dopasowanie: )
¥ (11111111 ||%1 (147474781 (14747478 || %1 |7(|*1 |8|[*1 [1]||*1 |8|[*1 [1][[*1 |7 = | v
2 |14444444| 2 [14747477|| 2 |4a747478]|| 2 |1|| 2|1|| 2 [1|] 2 |7|| 2 |4|| 2 |1 | fe@ah=kerD | |,
3 (14747477 3 |14444444|| 3 |77777778]| 3 |8|| 3|8|| 3 |8|| 3 |4|l|3]|7]|l 3 |4 3|
4 |14444444(| 4 |14747477|| 4 (44747478 4 |1|| al|1| a4 |1|]| 4 |7|]| 44|l a |1 4|u
5 (14747477 || 5 |14444444|| 5 (77777778 5 |8|| 5|8|| 5|8 5 (4|| 5|7|| 5 |1 5|i
6 (14444444 || 6 (14747477 || 6 (44747478 6 (1|| 61|l 6 |1 6 (7|| 6 (4] 6 |1 zgodnosé: 6 |u
7 |14747477|| 7 |14444444|| 7 (77777778 7 |8|| 78| 7 |8 714|777 |1 ' 710
8 |14747478| 8 |[11111111|| g8 |88888888|| 8 |4|/ 8|8|| 8 |8||8 |1]||8|8| 8 |7| o-hvy=5 |8]|f

UWAGA: QIq'lq € E(B2/~ 8) nE(&3/ 88), natomiast: ENgNg, ONgNq, Elq'lq € E(#2~ 8) \ E(®3/ 88); staba asercja kierunkowa 'I
(<https://w.bibliotece.pl/910204/>, str. 55) w & ma —ale w 88 nie ma — tabelke identyczng z tabelka asercji redundantnej I w %2 |ub %3

@ \atryca 8% :=({1,2,3,4,5,6,7,8},4,47,C,C,U,0,K" KN ,N 'L\ " ,N,H ,H,N,T, {1}), homomorfizm 4 : 88— &1 anty-
02(q) = NSNqATgAKN*NB“ S~ N CqqAN*NB”qS N CqqAKN*NB“NgN CqqAKN*NB NgN* CqqSq
[S —str. 11, Qi U — str. 24 ponizej] s jednoznacznie wyznaczone aksjomatami faczacymi (= mixing axioms — nazwa za Priorem, 1967):

-automorfizm

(AD01) TCqq.

(AD02) CTgS“q.

(AD03) NIy,

o(A°xy) = A7s(X)o(y),
2(C*xy) C7o(%)0(y).
2(Kxy) K7o(%)0(y).
o(Nx) = N7o(x),
o(J%) = Jox).
o(Hx) = H7o(x),

Jesli x e {v,i,u,f} lub odpowiednio
jezeli x e {1,2,3,4,5,6,7,8}.

to:
o(Tx) = To(x), o(N“x)=N"o(x),
o(Nx) = No(x), _o(N* x) = N*o(x),

1w ogole o € Aut(@) v Aut(R)

(gdzie o €{04,0%}).

(AD06) CNgNV'g.

o(A7xy)
o(C™xy)
o(K7xy)
o(N”x)
(%)
o(Hx)

(AD07) NKN“gNq.
(AD04-) CN“qTCS”qKqS“q,(AD05-) CNTCAqS ¢S gN*q. I (AD04+) CNqTCAqSqS”q, (ADO5+) CNTCS qgKqS gNq.
Od najmniejszego wspélnego wzmocnienia & := 88 matryc d | 88 zaczyna sie taczenie, przez produkt kartezjanski o schemacie 2x4
[<https://books.google.pl/books7id=mSPHDWAARBA>, str. 47 ; <https://sites.pitt.edu/~belnap/howacomputershouldthink.pdf>, str. 521 (““The values of this new
many-valued logic have a mixed status: they are in part epistemological and in part ontological.”); <https://books.google.pl/books?id=KmEFtgAACAAL>, str.
129 (.,[.-.] Mozna by jednak potaczy¢ podziat ontologiczny zdan na prawdziwe i fatszywe, z podziatem epistemicznym. Wtedy otrzymano by logike
o$miowartosciowa, [...]"") | 164; <http://newkoha.bbob.pl/cgi-bin/koha/opac-detail. pl7biblionumber=70909>, str. 135 i 158], logik o nastawieniu ontolo-
gicznym (np.: KRZ, SEM, LZD, PL | KJ) z logikami o nastawieniu empirycznym = epistem[ologlicznym (np.: LK, T"L, FL4 i ns); na temat

réznicy miedzy tymi dwoma nastawieniami —zob.: <https://ur.booksc.me/book/6907979/b81ci7>, str. 158 (AndrzejGrzegorczyk, 1971).

AT s(x)o(y),
C o(x)o(y),
K= o(%)0(y).
NTo(x),
Jo(x),
Ho(x),



(@) o5 7f =05z (b=) 05°7f =" 04 (@at) o4 S =05 7f (bY) 05 = *f 20y
stad: (c=) o83 =7 0, stad: (ct) o8 7f = +f 20,
Cho¢ modalno$ci L, L™, M“ i M~ sa wyznaczone przez aksjomaty (AD16-), ... , (AD18+), nie zawierajace funktoréw logiki
kierunkowej, zwiazek mi¢gdzy homomorfizmami 7/ i #f jest opisywalny [(c—) i (c+)] anty-automorfizmami matryc: D i 4.
jmatryca  opisuje czas izotropowy =taki, ze: (T,< ") = (T,<); matryca &8 opisuje czas nie-izotropowy =taki, ze: (T,<) £(T,<)!
© matryca logiki temporainej czasu liniowego 3-momentowego (= L73m) ). Wajszczyka (< 2001 1.)
A= {{1,2,3,4,5,6,7,8},4,C,E,K,N,H,,3,P,,3,F,,3,Gr3,{1}) (list z 18kwietnia1996 r.od Wajszezka do autora niniejszego tekstu;
<https://w.hibliotece.pl/1654675/>, str.26-31,34-35;  zob. tez: “[...] an 8-valued logic allowing for three times, say yesterday, today,
and tomorrow [...]", <http://books.google.pl/books/about/ Time_and_Modalityhtml?id=K5nymD8qgigChredir_esc=y>, str. 16)

A 12345678 C 12345678 E 12345678 K 12345678 N
*q 11111111 *q 12345678 *q 12345678 *q 12345678 * | 8
2 12121212 2 11335577 2 21436587 2 22446688 2 | 7
3 11331133 3 12125656 3 34127856 3 34347878 3| 6
4 12341234 4 111155565 4 43218765 4 44448888 4 5
5 111155565 5 12341234 5 56781234 5 56785678 5 4
6 12125656 6 11331133 6 65872143 6 66886688 6 3
7 11335577 7 12121212 7 78563412 7 78787878 7| 2
8 12345678 8 11111111 8 87654321 8 88888888 8 | 1
alternatywa [klasyczna) implikacja [materialna) rownowaznosé [materialna) koniunkcja [klasyczna)] — negacja Boolea
H,; Whbrew oczekiwaniom tutaj: P, F.; Whbrew oczekiwaniom tutaj: Gz
Mo 95(CH,3qP,39) # 1, "ols R 3(CGy3qF,3q) # 1, "o
2 |1 2 |5 2 |4 ’ B 2 |7
3 | 2| leczva(CHy3qPusq) = 5: 3 |s 3 | 2| ez 03(CGu3qF39) = 2; 3 |s
4 | 2| H,;zniejest mocnigjszy od P,,3. 4 |5 4 |8 G,z nie jest mocniejszy od F, 3. 4 |7
g 3 Dla x e {1,2,3,4,5,6,7,8}: 2 g 2 i Dla x e {1,2,3,4,5,6,7,8}: g ;
7 4 DD(HW3X) = Gw300(x) s 7 8 7 2 DD(GW3X) = Hw300(x) ’ 7 5
8 |4 0p(Pyy3X) = Fyy30p(X). 8 |8 8 |8 0p(Fy3%) = Pyy30p(X). 8 |7
,,mocny” czas przeszly ,staby” czas przeszly , staby” czas przyszly ,,mocny” czas przyszly

W notacji stosowanej przez Wajszczyka i Obrehska: <«(a,b,c) =(0,a,b), »(a,b,c)=(b,c,0),
H,xa,b,c) =(1,a,aAb), P, 3(a,b,c)=(0,a,avbh), F,xa,b,¢c) =(bve,c,0), G,xa,b,c)=(bAc,c,1),

Krotkie definiensy automorfizmu a,ispojnikéwwlogikach o nastawieniu ontologicznym: rozszerzeniach KRz (tabularne: Stm, LzDi L T3M)oraz

skonczonych modelach takich logik (nietabularne: PL, KJ i LF,str. 19+20) znegacja Boole’a, tj. wzmocnieniach poteg kartezjanskich matrycy &

© 8-wartosciowa matryca logiki kierunkowej skonstruowana przez Jizeia Wajszczyka (< 2001 1.)

&V :: < {1 ,2’3’4’5’6’7’8}’14_)”” C_)W’ Fw, NFW’ WW, Jw" JW” Nws H(_W, H_)W, N(_)W, TW, {1 }>
(to stamtad pochodzi pomyst réznych tabelek dla:  sfabej negacji kierunkowej i negacji klasycznej)

47, 12345678 |[c~, [ 12345678 | [k, [123845678 | [N2,] | [ ] | [H7.] | V5] | [N

*q 11111111 *q 18785878 *q 18785878 * |7 ™ |8 *1 (1 *1 18| | *1 |8

2 18785878 2 11111111 2 88888888 2 |5 2 |8 2 |8 21 2 1

3 17775777 3 155655555 3 78787878 3 |8 3 |8 3 |8 31 3 |5

4 18785878 4 11111111 4 88888888 4 |5 4 |8 4 |8 4 1 4 |1

5 155655555 5 17776777 5 58785878 5 |1 5 |1 5 (1 511 5 |7

6 18785878 6 11111111 6 88888888 6 |5 6 |8 6 |8 6 |1 6 (1

7 17775777 7 155655555 7 78787878 7 |8 7 |8 7 |8 71 7 |5

8 18785878 8 11111111 8 88888888 8 |5 8 |8 8 |8 8 |1 8 [1
UWAGA: nie mozna zdefiniowa¢ anty-automorfizm tcj matrycy, rézny od |[N©, T HC, To| | IN?, w
tozsamos$ciowego automorfizmu £ (a wice takze nie mozna zdefiniowaé | *1 |5 [*1 8] | *1 (1] [ *1{1] | *1 8] |*1|v
funktorow: 4, C<,,ani K,,), gdyz nieréwnoliczne sg przeciwobrazy: 2 171128 2 |8 2181 2 18 12f

- - . - , 3 |1 3 |1 3 1 3|8 3 |1 [3|u
o (v} |=124= o () |. | o “({i}) | =122=|w “({u})|.Choc o,c Aut(R).| 4 |7|| 4 |8| | 4 |8| | al8|| 4 |8] |4|f
to jednak: N<,q# KH,,3qG,3NqiN7,q#KH,3NqG,;3q {a jest tak, poniewaz | 5 |8|| 5 |8 5 (8 5|8/ 5 (1| |5]i
brakuje niezmienniczos’ci:-, [tj.:- b0(2,5) € py\ker(w)]. s Z s ? s ? ? g s ? (75 lfl
nawet nie zachodzi slabszy warunelk, czyli dopasowanie: _}, 8 |7/1 8 |8 8 |8 glal| 8 [8] |8|f

inaczej, nizN<,,i N7, w modelu rzedu 4 (<https://w.hibliotece.pl/IB34ET5/>, str. 94).  N<,.(a,b, ¢) = (cA~(bAc),bA(av~bV~c),aV~bVv~c),

N7.{a,b,c) =(~aabAc,cv(~aabac),(bac)=>c), H",{a,b,c) =(ca(avbvc),ca(avbvc),ca(avbve)), H7.{a,b,c)=(bve,bve,bvc),




agnostaletyczna 4-wartoSciowa logika prawdy Georga Henrika von Wrighta (< 1986 1.)
O aksjomatyka T"L (<http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=4235153>, str. 5611 571):  reguly: a b T"a (reguta prawdy),
{C"of,a} - B (reguta odrywania), o\ a[qlf] (reguta podstawiania), i aksjomaty: - C"T"pC"N"T"pT"q,
|_ C"C"T’"I,T”qC"C"T"qT"rC"T"pT"r’ |_ C"CIW"T"qT"qT" ; |_ C"C"T"pC"T"qT"rC"CIIT"I’T"qC"T"l,T"r’ |_ C"TIIpC"T"qT"p’
|_ C"C”N"T"pN"T”qC"C’W”T’"I’T"qT"p’ |_ E"T"K"qu"T" T" 5 |_ E"TII]V”T"qN"TIIq’ |_ E"TIW"K"qu "TIWHPTIW" A |_ E"T"qTIW"NIIq’
wtorne spéjniki: A"pg := N"K"N"pN"q, C'pq:=N"K'pN"q, E'pq:=K"C'pqC'qp (Tq:=K"T"qT"N'"q, T'q:=K"'N"T"gN"T"N"g).
® 8-wartoSciowamatrycadialogikiprawdy ¢ := ({+,1,0,-},v, >, <, &, ~ T, {+}),
(tabelki wedtug: <https://philpapers.org/rec/VONT-5>, str. 327/328, a nie wedtug: <http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=4235153>, str. 571/572)

v +10- N +10- AN +10 - & +10 - ~ T

s +4++ 4 s +10- w4 +10 - s +10- w4 - s +
1 +1+1 1 +1+1 1 11+ 1 1 11-- 1 1 1 +
0 ++00 0 ++00 0 n+00 0 0-0- 0 0 0 -
- +10- - ++ 4+ - -10 + - [ - + - -

alternatywa [klasyczna)| implikacja von Wrighta réwnowaznosSc von Wrighta koniunkcja [klasyczna| negacja tle Morgana operator prawdy
anty-automorfizmem rcalizujacym regufe lustrzanego odbicia jest nieparzysta permutacja (a,n) tzn. og:

funktory (i zmiana ich oznaczen): o7 (a,n) wartosci logiczne (i zmiana ich oznaczen):
vV = A" =alternatywa klasyczna T" = operator prawdy KLD =H+=(L1)| +=prawda =V =uverum
—= C" =implikacja von Wrighta (\ von Wrighta notacja nawiasowa.)| (1,0) = 1|0 =¢0,1) | 1 =i prawda, i falsz =a=ambo verum et falsum
©= E" =réwnowaznos¢ vonWrighta  (Symbol 7" tam i fu ten sam.)| (0,1 = 0|1 =(1,0)| O = ani prawda, ani falsz =N = nec verum, nec falsum
& = K" = koniunkcja klasyczna | ~=N"= negacja deMorgana | {0,0)=~|-=(0,0) | — = falsz = f=falsum

Nazwa agnostaletyczny wedtug: <https://books.google.pl/books?id=3dsOABAAIAAL>, przyp. 90, str. 380;  tam
podana w $lad za artykutem: <http://www.jstor.org/stable/40231701>, str. 352 inn.  (Terence Parsons, 1990).

© 8-wartosc. matryca (z1/2listopada2001r.&11listopada 2020r.) dia 4-warto$c. logiki prawdy G. H.von Wrighta

A" | 12345678 C" | 12345678 E" | 12345678 K" | 12345678 N"
1 [ 11111111 *1 | 12345678 *1 | 12345678 *1 | 12345678 * |8
2| 12116612 212116612 2 | 22116612 2 | 22886688 2|2
3| 11341133 3| 11341133 3 | 31341133 3 | 38348838 3|3
4| 11441134 4| 11441134 4| 41441134 4 | 48448838 4 |4
5| 16115515 5| 16115515 5| 56115515 5| 56885588 5|5
6| 16115616 6| 16115616 6 | 66115616 6 | 66885688 6 |6
7| 11331177 7|1 11331177 7| 71331177 7 | 78338878 7107
8 | 12345678 8 [ 11111111 8 | 82345671 8 | 88888888 8 |1
T" g 0‘{ (2’7)(3’6)(4a5)
*1 (1 1]|v KLLY=1] 1=(1,L1)
2|1 2|a (1,1,0) = 2| 7=(0,0,1)
3|8 0,< ker(g) 3ln 0,0 = 3| 6=(0,1,0)
als 2l o
51 5|a (0,1,1=5| 4=(1,0,0)
6|1 6|a (0,1,0)= 6| 3=(1,0,1)
7|8 7|n 0,0,1y = 7| 2=(1,1,0y
8|8 8|f 0.0.00=8| 8=¢0,0.0

o) dopasowany . g [her(s) ~ker(og=g)]. 10 mgrg=gl o x (18] out ker(e) (2.7) € o ker(a)].

Matryca 8:=({1,2,3,4,5,6,7,8}, 4", C", E", K", N", T", N"T"N", {1}), homomorfizm matrycowy g : & — & czyli:
g:4%=({1,234,56,78},4",C",E",K",N", l, N'"T"N",{1}) = T={{+1,0,-},V, >, >, &,~, T", N"T"N",{+}) 1 anty-
-automorfizm  sey(q) := NN'"q := NATNgKqN“q sa jednoznacznie wyznaczone tymi oto aksjomatami faczacymi:

(AD08) EKgNTGKN"gNATqTNg. (AD13) CNTNABqASqBqT"q. (AD14) CT"qTANB  NgANSNgNB* Ng. (AD09) ETNgKN"gATqTNg.
(AD10) ECK "pqKpgAKB NpB~ NgAKBNpB* NgAN"SNAKSNpB“NgKB“NpSNgNNAKSpB~gKBpSq.
(AD12) CTqT"q, (AD11) ECKpqK'"pqCK pgTKCB pCS qqKCB~qCS ppKCB pCS“ qqCBqCS pp. (AD15) CT"gNTNg.

T"

o(A"xy) A"s(x)o(y), dla xe {v,a,n,f}u {1,2,3,4,5,6,7,8}: o(C"xy) = C"os(x)o(y),
o(E"xy) E"s(x)0(y), 0 {07,057} = 0 € Aut(T) v Aut(%T), o(K"xy) = K"o(x)o(y),
o(T"x) = N"T"N"s(x), o(N"X) = N"o(X). o(N"T"N"x) = T"o(x),



agnostaletyczna 4-wartoSciowa logika faiszu Siervieja Afanasjewicza Pawlowa (1993 1.)

O aksjomatyka logiki FL4  (Cepreil Apanacbesuu NaBnoB, <https://www.bu.edu/wep/Papers/Logi/LogiPavl.htm>):
funktory pierwotne: operator fatszu — (= Y~ ) implikacja fatszu — (=€) requiz: {C%p,a} = f (modus ponendo ponens).
F CpC%p, b CCPCoqrC°CpqCopr, b= COCY pYqCo%p, - E'Yqq. - EY*ClapAY aY*B, b E'YClapK Y aYp.

definicje 12 wtérnych funktoréw logiki FL4 Pawlewa (pominieto 8 innych binarnych funktoréw):

fE=Yoyere N¢E = CIEfe K& = NNCTEN"y;
falsum; negacja tle Morgana, koniunkcja |klasyczna);
Ay = OOy C%n = OYerYy Elén = KICo&Cné
alternatywa |klasycznal); implikacja dedukcyjna; rownowaznos¢ fatszus
K'&n ==Y C%Yy Y'é =Y N ¢ YE=YOYere
koniunkcja fatszu; operator prawdy; operator mocnej prawdy;
Ye=KYYere Y = KIYEYE Y& =KY Y'Y YE
operator mocnego fatszu; operator niejednoznacznosci; operator nieokreslonosci.
® implikacje materialne i zarazem implikacje dedukcyjne miedzy niektorymi unarnymi funktorami logiki Pawlowa:
Y’i Y% sq wzajemnie blizniacze (wzgledem oz Y —= V"V jest, samo-blizniaczy” (sez -GrLa+ ey = OFLa)

X\

(8-wartosc. tabelki 6 innych poza f nastr.10) f — ¥Y* NY —=NY (V¥ zdefiniowany na str. 26 w punkcie © <)

X

Y7 jest,.samo-blizniaczy” (wzgledem o) Y* —= Y NY Y s blizniacze (wzgl. o) i dwoiste (wzgl. N)
© matryca Py :=({T,B,N,F}, +/, #, >/, 5%, &/, &/, &*, ~,1, -, |, ry Ly 1, £, {T}) (uPawiowa notacja nawiasowa),
4-warto$ciowe tabelki matrycowe (tutaj podane tylko niektdre; nizej ich 8-wartosciowe odpowiedniki)  wedhug:

<https://philpapers.org/rec/PAVSFL>, str. 114; <http://www.pseudology.org/science/PavlovLogika.pdf>, str. 42

# | TCIF S| TCIF o/ | TCIF & | TCIF ~ |
*TITTTT *T| TFFF *T|TFFF *TITC I F *T| F *T| T
C|TCTC C|TTTT C| FTTT C|CCFF c|C C| T
1| TTILI 1| TTTT I |FTTT I [NFNF | | I | F
FITCIEF FITTTT FIFTTT FIFFFF F| T F| F
alternatywa implikacja rownowaznosé koniunkcja negacja operator
[klasyczna] [dedukcyjna] fatszu [klasyczna) e Morgana prawdy
funktory specyficzne (i zmiana ich oznaczen): o7 wartosci logiczne (i zmiana ich oznaczen):
= 4*=alternatywa [Klasyczna) | &*=K*=koniunkcja [Klasycznal| *1,1)=T|T| T = mocna prawda =V = verum
(1,0)=C|1| C = sprzecznos¢ = a = ambo verum et falsum
—%=C a=implikacja dedukcyjna |~=Nf = negacja deMorgana | 01y = V|C| | = indyferentnos¢ = n = nec verum, nec falsum
o=E'=réwnowaznosé fatszu | | = Y*=operator prawdy (0,00=F|F| F = mocny fatsz = T = falsum

® W oznaczeniach wg Pawlowa (<http://www.pseudalogy.org/science/PaviovLogika.pdf>, od D6.3.2.1, str. 83, do D6.3.3.3, str. 84):

MM M N SN SN NS M NS SMENT oM [INTg=Y ;N q=K*qY'q:N' =Y q¢:M" q=Y Y q: M q=A*qY Y q:M"q=Y Y q].

© 8-wartoSciowa matryca (datajak nastr. 5) dia 4-wartoSciowej logiki falszu Siergieja Afanasjewicza Pawlowa
[oznaczenia spojnikéw (w matrycy rzedu 8) catkiem inne niz u Pawlowa, a wartosci logicznych tym bardziej]

P :=(11,2,3,4,5,6,7.8},4%, 4", C/,C°, B/ K/, K NV Y Y Y'Y, Y, £,{1}), oto (. w.) niekiore tabelki:

41 12345678 c?] 12345678 Ef] 12345678 K| 12345678 N vt g
[ 11111111 *1 | 18888888 “1 | 18888888 *1 | 12345678 1 |8 1|1 [ v
2] 12116612 211111111 281111111 2| 22886688 2|2 2|1 2| a
3]11341173 3011111111 381111111 3| 38348838 33 3|8 3| n
411441134 411111111 481111111 4| 48448838 4|4 4|8 4| n
5| 16115615 511111111 581111111 5| 56885588 5|5 5|1 5| a
6| 16116616 611111111 681111111 6| 66885688 6|6 6|1 6| a
7011731177 7011111111 70181111111 7| 78338878 7107 7|8 7| n
8| 12345678 811111111 881111111 8| 88888888 8 |1 8|8 8| f
k k o(N'x) = N o(x G 3
o(d'xy) = A'ox)o(y). HPEs) = RPDIES) o(C%y) = C°ox)o(y).
f. of oe {0(,05(}; OF eﬂutK{T,C,l, F},
o(E'xy) — Foix)o e o(K*xy) - K‘ox)o
(E'xy) (x)o(y), N ,<_)f,&f,~,|,~_,{-|-}>); (K'xy) (x)o(y),
o(Y'x) = NYo(x), 02y € Aut({1,2,3,4,5,6,7,8}, o(NY'x) = Y'o(x),
A4,CELKN N YANTY, (1))

Ponadto g: 8P —»P (podobnie jak g: 8 —»&, ale dla: C=B, |=N) jest homomorfizmem matrycowym.



8-wartoSciowa logika zmian dychotomicznych Jozefa Wajszczyka I jej matryca (1995 1.)

O aksjomatyka (<https://bazhum.pl/bib/article/S78370/>, str. 94) logiki LZD (KRZXLZD); tutajw notacji beznawiasowej:

Eaf = ES“aS“f (lewostronna reguta ekstensjonalnosci). Eaf - ES”aS”B (prawostronna reguta ekstensjonalnosci),
F ESTNgNS“q, + ES“KpgKS pSq. [ ES_’NqNS_’ .+ ESTKpgKS~7pS~q.
F EST S¢S q, - ES“S7¢Sq, b ES7S7qS7q, b ES7S¢S7q.

S i S = specyficzne funktory pierwotne; Rw = predykat realizacji czasowej; w = dowolna chwila czasu; n = chwila terazniejsza;

nweT def. semantyczna: Ra(Sq) < lim t(g.w) =1 | def. semantyczna: Rn(S”q) < lim t(gw)=1 tig.w) = wartose

logiczna zdania ,,q
zachodzi w chwili w”

T = czas (lewostronnej prawdy) W — n- (prawostronnej prawdy) W — n*

S 1S to nie sa funktory ¥ Scotta i 7~ Segerherya [<https://books.google.pl/books?id=TkEDtwAACAAL>, str. 67; <https://excerpts.numilag.com/books/3782705808959.pdf, str. 126,

bo

gdybyS“=7i S7= 7, todladsposrod 10 aksjomatow Scotta (<https://books.gongle.pl/buoks ?id=TkCDtwAACAAL>, str. 67) zachodzitoby: (T4), (T5), (Y4), (Y5) & 2~ pl.
@ matrycad :=({1,2,3,4,5,6,7,8},4,C,E,K,N,S,S7,B",B~,{1})[w nawiasach () symbole spojnikow u Wajszczyka]:
A(v)| 12345678 C(>)| 12345678 E(e)| 12845678 K(A)| 12345678 N (=)
*1 11111111 *1 12345678 *1 12345678 *1 12345678 *1 8
2 12121212 2 11335577 2 21436587 2 22446688 2 7
3 11331133 3 12125656 3 34127856 3 34347878 3 6
4 12341234 4 111155655 4 43218765 4 44448888 4 5
5 111155556 5 12341234 5 56781234 5 56785678 5 4
6 12125656 6 11331133 6 65872143 6 66886688 6 3
7 11335577 7 12121212 7 78563412 7 78787878 7 2
8 12345678 8 11111111 8 87654321 8 88888888 8 1
alternatywa [klasyczna] implikacja [materialna] rownowaznos¢ [materialna) koniunkcja [klasyczna)] negacja Boolea
B (») <g=S87q =, poprzednio |g- (<) % |(2547)| s7>) >g=S7q = ,nastepnie |B(~)
|8 [bylo tak, ze] q™ 1] [MOLD=1|1=(11,1) ¥ |9 [bedzie tak, ze] q” * |8
2 | e |funktor wtérny B ‘ [te:az] 2 |2/ |1,1,00=2|5=(0,1,1) 2 | 4 |funktor wtérny B e [tﬁraz] 2 |8
3 | 8| przestajebyctak, ze q 3 |1 (1,0,1) = 3|3 = (1,0,1) 3 |1 zaczyna byc tak, ze q 3 |8
4 |8 wg=Bq =5 ¢gKgNS7q 4 |2 |(1,0,00=4(7=(0,0,1) 4 | 4| mg=B7q:= KNSqKqS~q 4 |8
zapisy wg Wajszczyka: B0y~ o zapisy wg Wajszczyka:
5 8 ( vy wg 5 |7 (011)_5 2_(110) 5 |5 ( ywg 5 6
6 8 oo ) 6 |8 (0,1,0) = 6 |6 =(0,1,0) 6 (8 g e 6 8
7 8 9 Dy s €y L/ 7 7 (0’0,1) = 7 4 = (1’0,0) 7 5 5 My 9 Ly &y 7 8
8 8 | ~(a,b,c) =(0,arbA~c,0)); 8 |8 {0,0,0) = 8|8 =(0,0,0) 8 | 8| ~(a,b,c)=(0,~aAbAc,0)); 8 8

[dychotomiczna]

finalizacja lewostronna parzysta permutacja prawostronna inicjacja
prawda (2,5)(4,7) prawda [dychotomiczna)]

0,(Axy) = A0y (%x)05(Y), dla x € {1,2,3,4,5,6,7,8} 0,(Cxy) = Coy(X)05(Y),
0y(Exy) = E(x)oy(y), 0y(Nx) = Noy(x), 0p(Kxy) = Kop(x)0,(y),
0,(SX) = STo,(%), iwogole:  syeAut(®4)n ,(S7x) = STop(%),
0,(B°x) = B oy(x), N Aut(®) n Aut(A) n Aut(As.,). 0,(B7x) = B oy%),

Matryca € =D 88 =({1,2,3,4,5,6,7,8},C,N,S,8,B,B7,4”,C”,K >, N",N >, H ,H,N, T,N*,N°, {1}) jest petna,
dzieki temu: 8y(q) 1= NSNgATgAKN*NB“qS”N“CqqAN*NB~qS“ N ~CqqAKN*NB“ NgN~CqqAKN*NB~NgN*“CqqSq.
PRZYPUSZCZENIE (nie udowodnione <) — tak otrzymuje sie matryce charakterystyczna, w tym wypadku: Cn(N(d 88 ),E(D/ 88)) =
= Cn(N(®" 8%),E(P)U{(AD01),(AD02),(AD03),(AD04-),(AD04+),(AD05-), (AD05+),(AD06),(ADO7)}UE( £%)).

<

S

*
=

ONOOOPWN

*
-

WONNOOOOOW,
ONONHWN
OOXANODOILAN

0,(0°X) = 0’ 0,(%), | poniewaz o, € Aut(D) I 0,(0’X) = O70y(x),



agnostaletyczna 4-wartoSciowa logika nihilistyczna Eugeniusza iﬂllSl(iBgll (2001r.)
O aksjomatyka logiki ns (wg: <https://w.bibliotece.pl/1642244/>, def. 2.7, str. 255 def. 2.10, str. 265 def. 2.16, str. 29-30):

funktory pierwotne: v, =,
= C"CpCrgrCrCrpgCrpr,

+, n, ~ T; 1reguta: {a=f,a}p (modus ponendo ponens); 22 aksjomaty:

= C'pCrqp.

- CrgN'Nrq  recta lex duplicis negationis, = CE"pgCrpq,

- C'N'N'qq  inversa lex duplicis negationis, lacinskie nazwy wartosci logicznych | I= C"E"pgCrgp,

bk C'K*pgp  prima coniunctiva lex simplificationis, w SEM, T'L, FL4i nsza przykiadem = C*C"pgC"C'gpE”pq,
- C'K"pqq  secunda coniunctiva lex simplificationis, nazw warlosciw LK Rogowskiego | |= E"Z7qq,

- C"C'pqCCrprCrpKigr, - E"Z g Nvq,

- CpArpg prima disiunctiva lex simplificationis. dla&y €ID: | CéC'Négq,

= CqA"pg secunda disiunctiva lex simplificationis, dla&y €l): | CCénC'NigNeE,
- C'CrprCrCrqrCrArpgr, II = zbiér formut prefiksowych |\~ E'N"Z'qA"Z'qZ q.
b ErZ%qK"qNrq lex contradictionis contingentiae, - C"N"Z"pCrpq,

- E"Z'qK"Z gN"Z q, (U Zabskiego oznaczenia inne, a notacja nawiasowa.) b E"Z qK"Z qN'Z’q.

Il = ﬂ{E I /\5/\71 [5977 € '-‘;M(ns) = (Nné’Z"'é’Z‘té’Z7§’Z‘g,Z+§,Z‘é EEA é,ﬂ =5 =>A"§T], Cné’]’ Enén’ Knén € E)]}
O F:={1%10,u,=+,n,~T,F,N,MT,F,{1}), (niekiore)tabelkiwg: <htips://philpapers.org/rec/ABSASD-2>, str. 61-62
(UWAGA: matryca stopnia 1,2 nie stopnia 2 jak w pdZniejszym artykule Zabskiego: <https://searchworks.stanford.edu/view/B010949>,str.67).
] 1%-10 = 1%-10 - 1%-10 n 1%-10 ~ T
*q 1111 *q 1100 *q 1100 *q 1% -10 *q 0 *q 1
Y2 1% %% Y2 1100 Y2 1100 e Ye¥2-1 0 Y2 Y2 Y2 1
4 | 1%-10 A4 1111 4 | 0011 A | A1 A | 4 |0
0 1% 00 0 1111 0 0011 0 0010 0 1 0 0
alternatywa Zalbiskiego implikacja Dunna rownowaznosc Zaliskiego  koniunkcja Zalbiskiego negacja de Morgana  operator prawdy
funktory (tylko) specyficzne: T=Z" = operator prawdy o7 U = A" = alternatywa Zaskiego | + = E" = réwnowaznosé Zahskiegn
F =7 = operator fatszu | M= 7%= oper. niejednoznacznosci *(llsol)f; 1‘ =K"= koniunkcja Zabskiego | ~ =N = negacja de Morgana
T'=Z"= oper. mocnej prawdy | F'=Z = operator $cistego fatszu L >; q : == C"=implikacja Dumna
? 0,1)=-1"% .
7’ =oper. zdeterminowania | N=Z° = operator nieokreslonosci 00=0[0 [zob.: <https://www.jstor.org/stable/44083957>, str. 323]

wartosci logiczne (i zmiana ich oznaczen): 1 = tylko prawda = v = verum 0 = wylko fatsz = f = falsum

Y2 = niejednoznacznos¢ = a = ambo verum et falsum -1 = nieokreslonos¢ = n = nec verum, nec falsum
wartosci w logikach agnostaletycznych (Nuel Dinsmore Belnap, < 1975, <http://link.springer.com/book/10.1007/978-34-010-1161-7/page/1>, str. 11):
7°L von Wrighta + (univocally true = 1 (true and false = 0 (neither true nor false = — (univocally false =
= UCMUHHO) = U UCMUHHO, U JIOJICHO) = HU UCMUHHO, HUL JIOJCHO) = JI0JICHO)
FL4 Pawiowa _ — - -
[oerbatim: T (cmpozas ucmunnocme = B (npomusopeuue = N (unoughgpepenmnocmo = F (cmpozas noscnocme =
fempocas # strong] = strong true) = contradictory) = indifference) = strong false)
n; Lahskiego 1 (tylko prawda) Ve (niejednoznacznosé) -1 (nieokreslonosé) 0 (tylko falsz)
jednolicie: V (verum) a (ambo verum et falsum) N (nec verum, nec falsum) f (falsum)

© 8-wartoSciowa matryca (datajak na str. 5) dia 4-wartoSciowej logiki nihilistycznej Eugeniusza Zahskiego

83 = ({1,2,3,4,5,6,7,8),4",C",E",K",N*, 7", 77, 72", 7%, 7%, Z", {1}); oto odpowiedniki powyZzszych tabelek:

An | 12345678 Cr | 12345678 En | 12345678 K | 12345678 N 7+ P

*q 11111111 *q 11881188 *q 11881188 *q 12345678 *q 8 *q 1 *q v
2 12226622 2 11881188 2 11881188 2 22346678 2 |2 2 1 2 a
3 12345638 3 11111111 3 88118811 3 33343333 3 |3 3 8 3 n
4 12445638 4 11111111 4 88118811 4 44444434 4 |4 4 8 4 [ n
5 16555555 5 11881188 5 11881188 5 56345578 5 |5 5 1 5 a
6 16665666 6 11881188 6 11881188 6 66345678 6 |6 6 1 6 a
7 12335678 7 11111111 7 88118811 7 77337777 717 7 8 7 n
8 12885688 8 11111111 8 88118811 8 88348878 8 |1 8 8 8 f

o(Z'x) =
o(E"xy)

o(A"xy)

Ponadto g:85—»3  (jak g:8& —»&, aledla: 1=T, %=B, -1=N, 0=F)

N'Z o(x),

T-F
ZNZ

o(N"x) = N"o(x),

o(N"Z'x)

W

E"o(x)0(y),

ogolnie: o¢ Aut(3) v Aut(53) dla o€ { o7, 057}

o(K"xy)

A"0(x)0(y),

nNnZ'qZ"Ng

i dla xe {v,a,n,f} u {1,2,3,4,5,6,7,8}.

o(Cxy)

K"N'Z*qgN"Z"Ngq

K"Z*gN"Z"Nrg

NZ3 7"
= Z'p(x),
= K'o(x)o(y),
C"ox)o(y),

ale:

KnN"Z'qZ'Nrg

definiensy wewnatrz ns bez zacieniowania

jest homomorfizmem matrycowym.




Wiszystkie 14 (oprocz Toraz N, <https://w.hibliotece.pl/796383/>, str. 290/291) ,aletyczne” modalnoSci logiki st W matrycy &2
(tabelki nie bedace miedzy pogrubionymi pionowymi liniami sg wzajemnie symetryczne; funktory ¥, ¥, 1117, a spoza tych 14-tu:
VEVE VAL F, AT - zpunktow 12415, str. 271285 zacieniowano tabelki funkiorow plerwotnych w SEM i nieredundantnych asercyj)

logiki  StM— w matrycy &2 obydwu logik w matrycy €2 logiki SEM+w matrycy 82
LM L O l=4 LM|=I7| [V=P| |L”M"|=I” 0,|=4 L LoM”
< (4| [ * |4 [*1]4 A4 (M]3 1 [7 [ 7 (7 (7
2 |4 2 |4 2| 3 2 4 23 2 7 2| 8 2|8 2 |8
3 |4 3 |4 3| 2 3 4 33 3 7 3| 5 3|7 3 |7
4 |4 4 |4 4| 1 4 |a||als 4 |7 4| 6 4|8 4 |8
5 |8 5 |8 5| 8 5 4 53 5 7 5 3 5|7 5 |7
6 |8 6 |8 6| 7 6 4 6| 3 6 7 6| 4 6 |8 6 |8
7 |8 7 |8 7| 6 7 4 7|3 7 7 70 1 7|7 7 |7
8 |8 8 |8 8| 56 8 4 8|3 8 7 8| 2 8|8 8 |8
ML Mo X-kontyngencja | |M“L”|=v<||V*| ||M”L“EV”|| Y-kontyngencja |M> ML
1 M1 Takze w 8Z7zdefi- 1 5 118 1 2 Takze w &zdefi- | T4 |1 11
2 |1 2|1 . ‘ 2 5 2(1 2 2 . ! 2|2 2 |2
3 1 31 |1|()\\'211121;Qi1 = 3 5 38 3 2 111()\&'11]111;Q)£ = 3|1 3 1
4 [1|]| 4a|1| =EqL"M7q 4 | 5 41 4 | 2 =EqL "M q 42 4 |2
5 |5 516 (dzicki temu, ze: 5 5 51 5 2 (dzigki temu, ze: 5|1 5 |1
6 |5 6|5 . - 6 5 68 6 2 — - 6 |2 6 |2
7 |s|| 7|8|%FFEM qCM qql | 7 | 5 || 7|1|| 7 | 2 |[|%FFEMqCM qq 214 7 |1
8 |5|| 8|5|ZE EM qCM qq) 8 | 5 || 8|8]| 8 | 2 ||[fEEMqCM qq)| 8|2 8 |2
(~ zob.: <https://w.bibliotece.pl/796999/>, str. 291 ~);
NL“M*® | =NL* pomimo tego: *f(4)= 2 NLM” r NL M| pomimo tego: */(7)= 3 NL”M”|=NL”
*; g niezgodnos¢é _f z *; g *; ; *; g niezgodnos¢é "'f z *; f
3 5 dziataniem Qx: 3 5 311 3 2 dziataniem Qv: 3 2
4 5 = = 4 5 4|8 4 2 # # 4 1
# : = :
5 y 7(0w) = O (q) s la|| sls s |2| | 7@ =0T @ 5 2
? 1 Dla ¢ zachodzitaby, ale g g ? ; g g Dla 3 zachodzitaby, ale ? ;
8 1 dziatania N*N< i ¢ 8 |5|| 81 g |2| | dziatania N*N“ 15 8 1
NM<| ||M”M<| | niesqdefiniowalne | [NMTL™ I'=v4 |NM”L* nie s definiowalne |L7L<| | |[NM™
*; g *12 1 w matrycy 4¢ lecz *; : *; g *; ; w matrycy 4 lecz *12 g *; g
3 |s 3 |1 dopiero w matrycach 3 all 3] 6 3 7 dopiero w matrycach 3 |8 3|8
4 |8 4 (1 | sNER 4 4 4| 6 4 7 R | R 4 (8 4 |7
5 |4 5 |1 odpowiednio 5 |4/| 5|6 5 |7 odpowiednio 5 (8 5 |8
‘73 3 ? 1 (to samo dla: ‘73 : ? g ? ; (to samo dla: ? g ? ;
g I g
g laj| 8 |1 £EBIA 8 l4|| 8|6 8 |7 L B A). 8 |8]| 8|7

Mozliwe definicje obydwu blizniaczych konieczno$ci, obydwu blizniaczych mozliwosci oraz X-kontyngencji i Y-kontyngencji za pomoca
funktoréw Obrebskiej (dla 82): L<q := O"O" 007, L™q == O°0°0°0"q, M<q := NO'O"O"O"Ng, M2q = NO'O"0"O"Ng,
0.q := NAO'O0’qO"0"O"ONg i Qyq := NAO"O"qO"0"0"O’Ng (co stanowi anamorfizm z matrycy 8¢ w matryce Aj,,).
Os$miowarto$ciowe odpowiedniki spojnikow, pochodzacych od tukasiewicza, ale okreslone w zapisie Wajszczyka i Obrehskiej:
La,b,c) =(a,0,0), Oa,b,c)=(a,~b,~c), M {a,b,c)=(a,1,1), L{a,b,c)=(0,0,c), O,{a,b,c) =({~a,~b,c), M Xa,b,c)=(1,1,c).
Uwidocznione na nastepnej stronicy réznice (nie tylko co do diugo$ci) miedzy definiensami dla ™ i H~ lub dla ¥*i Y, jak réwniez miedzy
definiensem dla 05, z jednej a definiensami dla 0e; i 857 z drugiej strony, pokazuja, jak bardzo regufa lustrzanego odbicia rozni sie
pomiedzy przypadkami ps, : 2 » 872 | 8, : D »D z jednej strony (= odwracanie wspak wszystkich 8 ciagow (a,b,c)) a przypadkami
03;: 8B >8R | psy: 8T » & (-odwracanie wspak przez sy tylko 6 natomiast przez ss, tylko 2 /a raczej 0/ takich ciagoéw)z drugiej strony.

modainosci , kierunkowe” logiki kierunkowej w matrycy 5
[tabelki dia funktorow J<, J* i N oraz oznaczenie tego ostatniego funktora — za Jerzym Stupeckim (1969 r.);
miedzy pionowymi liniami widniejg tabelki interpretacyjne funktorow neutralnych wzgledem rozréznienia przesziosci i przysztosci;
zacieniowane = nie implikowane materialnie przez inny funktor w tym zestawie, ani Zadnego z nich nie implikujace materialnie]

J Nv NT IN| | |V® T N°T Nv J
1 8 *1 7 g 7 1 8] [*1]7 1 [1 g 4 1 |4 1 8
2 1 2 7 2 4 2 8 2 |1 2 |8 2 7 2 4 2 8
3 8 3 7 3 4 3 |8 3 |1 3 |8 3 7 3 4 3 1
4 1 4 7 4 4 4 |8 4 |1 4 |8 4 7 4 4 4 8
5 8 5 7 5 4 5 8 5 11 5 |8 5 7 5 4 5 1
6 1 6 7 6 4 6 8 6 |1 6 |8 6 7 6 4 6 8
7 8 7 7 7 4 7 |8 7 |1 7 |8 7 7 7 4 7 1
8 _8_ 8 _7_ 8 _4_ 8 1_ _a_l | 8 |8 8 _7_ 8 _4_ 8 _8_
NN"H® NTIN NN® N7 |= N°N® N’TN NN“H”
*q 7 #q 4 #q 4 *q 8 #q 7 #q 7 *q 7
2 7 2 4 2 7 2 1 2 4 2 7 2 4
3 4 3 4 3 7 3 1 3 4 3 7 3 7
4 7 4 4 4 7 4 1 4 4 4 7 4 4
5 4 5 4 5 7 5 1 5 4 5 7 5 7
6 7 6 4 6 7 6 1 6 4 6 7 6 4
7 4 7 4 7 7 7 1 7 4 7 7 7 7
8 4 8 7 8 4 8 8 8 7 8 4 8 4




lewostronna prawostronna

B 7 B B & 1 I R EE & 1 B 8 B 4
2 1 2 1 2 1 2 7 2 8 2 4 2 8 2 8 2 8
3 8 3 8 3 8 3 4 3 8 3 7 3 1 3 1 3 1
4 1 4 1 4 1 4 7 4 8 4 4 4 8 4 8 4 8
5 8 5 8 5 8 5 4 5 8 5 7 5 1 5 1 5 1
6 1 6 1 6 1 6 7 6 8 6 4 6 8 6 8 6 8
7 8 7 8 7 8 7 4 7 8 7 7 7 1 7 1 7 1
8 4 8 1 8 8 8 1 8 4 8 8 8 8 8 1 8 7

nieredundantna asercja nieredundantna asercja

Na,b,c) = (~c,~cA(avbve), [~ev(aabac)|A(avbve)), N Xa,b,c) =(c,cA~(arbac), [cA~(arbac)]v~(avbvc)),
H(a,b,c) =((avbvc)a[~cv(aabac)],(avbve)A[~cv(aabac)],(avbve)a[~cv(aabac)l), H Xa,b,c) ={c,c,c),

05z (a,b,¢c) = ([av(b=c)]=(bAac), [aa(bve)]V(~aAbAc), [aA(c=>b)]V(~aAbA~C)) [08y € 2wt (*R)].
N“H N H IN*N =17 N"H N"H
|7 |4 1 1 1 2 1 2
2 |7 2 |7 2 8 2 |4 2 7
3 |4 3 |4 3 8 3 |7 3 4
4 |7 4 |7 4 8 4 |4 4 7
5 |a 5 |a 5 8 5 |7 5 4
6 |7 6 |7 6 8 6 |4 6 7
7 |4 7 |4 7 8 7 |7 7 4
8 |4 8 |7 8 1 8 17 8 7
NJ” N_J NJ” N* N*N NI NJ” NJ*
EE 1 7 1 7 1|8 R E 1 2 1 2 g 1
2 |1 2 7 2 |4 2 |1 2 |1 2 4 2 7 2 8
3 |8 3 4 3 7 3 |1 3 |1 3 7 3 4 3 1
4 |1 4 7 4 |4 4 |4 4 |1 4 4 4 7 4 8
5 |8 5 4 5 7 5 |4 5 |4 5 7 5 4 5 1
6 |1 6 7 6 |4 6 |4 6 |1 6 4 6 7 6 8
7 |8 7 4 7 |7 7 |4 7 |1 7 7 7 4 7 1
8 |1 8 7 8 7 8 |4 8 |s 8 4 8 4 8 1

ModalnoS$ci ,,a[gnosta]letyczne” logiki prawdy Georga Henrikavon Wrighta wmatryey 4z
Gra stow: aletyczne, bo dot. prawdy; agnostaletyczne, bo przy dopuszczeniu zdan: I prawdziwych, I fatszywych oraz ANI prawdziwych, ANI fatszywych.

Tabelki interpretacyjne 8 modalnosci logiki fatszu FL4 (w tym 6 z diagramu na str. 6); wéréd nich tabelki dotyczace
asercyj nieredundantnych (ze wzgledu na mocng prawde i na negacje mocnego fatszu) sa cate zacieniowane:

operator operator (F ) Scisty operator operator operator  swobodny operator operator (T’ 7) negacja operatora
mocnej prawdy niejednoznacznosci  prawdy mocneego falszu falszu prawdy nieokreslonosci mocnego falszu
K"Tlqu"TIW"q =Y+ KNTYYqTYWNq = Y_f K!!TYWNqNNTHq =r TYYNNq = Y N"TIW" =NfY KNNIITNqNNT/W = Y? N"K"T"N’IqNIIT"q =N r
*q 1 *q 8 *q *q 8 *q 8 *q 1 *q 8 *q 1
2 8 2 1 2 2 8 2 1 2 8 2 8 2 1
3 8 3 8 3 3 8 3 8 3 1 3 1 3 1
4 8 4 8 4 4 8 4 8 4 1 4 1 4 1
5 8 5 1 5 5 8 5 1 5 8 5 8 5 1
6 8 6 1 6 6 8 6 1 6 8 6 8 6 1
7 8 7 8 7 7 8 7 8 7 1 7 1 7 1
8 8 8 8 8 8 1 8 1 8 8 8 8 8 8
" 0 praw es ,niejednoznaczne ,,praw est ,, o falszem jes Jalszem jest | nieprawda, ze fal- , nieokreslone , nieprawda, ze 0
lko prawdgq jest iejed) prawdq jest ,,tylko fal Jest 1 Jest prawd. fat kresl prawd Ik
[to), ze ...” Jest [to], ze ...” [to], ze ...~ [to], ze ...” [to], ze ...” szem jest [to), ze...”  jest[to], zZe...” falszem jest [to), ze ...”

(odczytania te same dla [, v*, v, v, v%, >, NI¥ | My w FL4 Pawlowa oraz dla B, 2%, ', 7, 7%, 2/, N#Z' | Nz~ w ns1ahskiego odpowiednio;
znaki 7, 1,7 YL YL YL, A Y NY NY L, 2 7 2, 7, 74, 720 N7, 22 | NmZ nie pochodza z dotychezasowego pismiennictwa logicznego).
T"(a,b, ¢)=Ya,b, c)=Z%a,b,c)=(b,b,b), Y(a,b,c)=Z(a,b,c)=([bA~(arbac)]v~(avbvc),[bA~(arbac)]v~(avbvc),[bA~(aabac)]v~(avbVve)),
Tt(a, b, c)=Yi’(a, b, c)=f(a, b, c)=(bAa~(aAbAc),bA~(aabAc),bAa~(anbac)), T?(a, b, c)=Y?(a, b, c)=Z?(a, b,c)=(~av~bvec,~av~bve,~av~bvc),

02z(a,b,c)=([av(b<=c)]=(bAc), [a=(b=>c)|<=[av(bec)],[ar(c=b)]V(~aAbA~c)) [0s7 € Aut(3T), 057 € Aut(*Py), 05y & Aut(?3)].

anty-automorfizmy a homomorfizmy - zgodno$é, dopasowanie i niezmienniczo$¢ pomicdzy nimi:
ker(0y°g) = ker(g)

. ker(0y-02g+8) = | ker(0y0578) =
dopasowanie = ker(0sg+g) = ker(0srg)
ker(og = ker(B) | ker(oy F)=ker(F) ker(vy§) =ker(f) dopasowanie dopasowanie

0 =9
0y < ker(g)
niezmienniczo$¢

0y 0558 = 0sx°F | 0p*03g°F = 05° 8

0, S ker(0s;°8) 0,< ker(0s5+g)
niezmienniczo$¢ niezmienniczo$¢




ker(osgs ) =ker(f)

dopasowanie

Psyf o0y ="f

ker(vsg+ *f)=ker($)

Doy f <0, =

ker(osge g) =ker(g)

dopasowanie

ker(osye §) =ker(h)

dopasowanie

05 +h0z =)

zgodnos$¢

ker(vsg» J)=ker(7f)
dopasowanie

Osg S0, =7

ker(0sz « *f)=ker(h)

Osp » 0, =

ker(osg* g) = ker(g)
dopasowanie

Doz <G 07 =4
zgodnos$¢

ker(0sg«B)=ker(*f)

Oorheoz =4

ker(vﬂr oﬂg'w =
= ker(0sz+ g)
dopasowanie

Modalnos$ci ,dynamiczne” (nazwa wg Wajszczyka) logiki zmian dychotomicznych w matrycy »
{miedzy pionowymi liniami — funktory neutraine wzgledem rozréznienia przesztosci i przysztoscis; tabelki funktoréw okreslonych przez Waj-
szezyka (<https://bazhum.pl/bib/article/578970/>, str. 94) zacieniowane mocnig| (oto definiensy: ,, poprzednio bylo lub jest lub nastgpnie

bedzieto,zeq” S=q 2

=NS“Ng ¢ ,, [teraz]

trwato,zeq” S7q :

=KS“qKqS7q ¢

¢, jest izolowane to, ze g Sq := KNS qKgNS”q);

stabiej — 6 innych funktorow: ,, poprzednio bylo i nastepnie bedzie tak, ze " S~q:= KS“qS7q ¢ ,,poprzednio bylo lub navtgpme

bedzie tak,zeq” S~

q:=A5"¢S7q

¢ staby [dychotomiczny] funktor zmiany ,, teraz [dychotomicznie] stabo zmienia si¢ to, ze g’ e q

—NAKS KqS qKS ‘QNqKNqS “Ng + mocny [dychotomiczny| funktor zmiany ,, teraz [dychotomicznie] mocno zmienia we to, ze

q” T q VKRS ¢S”q ¢ mocna|dychotomiczna) niezmiennosé ,, teraz [dychotomicznie] mocno nzezmzema sz¢ to,zeq” I'q:=
=Ny  staba[d chotomlczna niezmienno$¢ ,, teraz [dychotomicznie] stabo nie zmienia sie to, ze » g =N
q Y ¢ q 1'4q: q3:
B BN SN SN 4 5° s BN B~
*q 8 1 8 & 8 1 8 *q 8 1 1 | 8 & 8 1 8
2 6 2 8 2 8 2 7 2 6 2 4 2 |8 2 8 2 8
3 8 3 8 3 6 3 8 3 6 3 3 3 |8 3 8 3 8
4 8 4 8 4 8 4 7 4 6 4 4 4 | 8 4 6 4 8
5 8 5 8 5 8 5 4 5 6 5 7 5 | 8 5 8 5 6
6 8 6 8 6 8 6 3 6 6 6 8 6 | 6 6 8 6 8
7 8 7 6 7 8 7 4 7 6 7 7 7 | 8 7 8 7 8
8 8 8 8 8 8 8 1 8 8 8 8 8 [ 8 8 8 8 8
lewostronna  S”=mocne trwanie w sasiedztwie; S =stabe trwanie w sasiedztwie; S= =sfaby [dychotomiczny| funktor trwania; prawostronna
S SN VrSHN SN V7\’ S~ VTS(—) SN s~
1 1 1 8 & 8 | 8 1 8 1 1 M | 8 B 8 *q 1
2 2 2 7 2 6 2 |7 2 6 2 4 2 |6 2 5 2 4
3 1 3 8 3 8 3 |8 3 8 3 1 3 |6 3 8 3 1
4 2 4 7 4 6 4 |7 4 6 4 4 4 |6 4 5 4 4
5 7 5 2 5 6 5 | 4 5 6 5 7 5 |6 5 4 5 5
6 8 6 1 6 6 6 |1 6 8 6 8 6 | 8 6 1 6 8
7 7 7 2 7 6 7 | 4 7 6 7 7 7 | s 7 4 7 5
8 8 8 1 8 8 8 |1 8 8 8 8 8 | 8 8 1 8 8
nieredund. asercja NBN=[ dychotomiczna) pseudo-finalizacja; S=funktor izolowania; NB~N=[ dychotomiczna] pseudo-inicjacja; nieredund. asercja
BFS* NB“S* 179N NS~ 1 5 17s© NBS~ B7S”
] 8 1 1 1 1 1 8 = 1 = 1 ] 1 1 1 & 8
2 6 2 3 2 3 2 5 2 3 2 2 2 3 2 1 2 8
3 8 3 1 3 1 3 8 3 3 3 1 3 3 3 1 3 8
4 6 4 3 4 3 4 5 4 3 4 2 4 3 4 1 4 8
5 8 5 1 5 3 5 2 5 3 5 5 5 3 5 3 5 6
6 8 6 1 6 3 6 1 6 3 6 8 6 1 6 1 6 8
7 8 7 1 7 3 7 2 7 3 7 5 7 3 7 3 7 6
8 8 8 1 8 1 8 1 8 1 8 8 8 1 8 1 8 8
S“=mocny [dychotomiczny] funktor trwania G@przytym: D = SToI>1" i DE VTS YT se).
NB“N NB® NSN NS® 1" S NS NB~ NB”N
1 1 & 1 1 1 1 8 & 1 1 1 1 1 & 1 1 1
2 1 2 3 2 1 2 5 2 3 2 2 2 1 2 1 2 1
3 1 3 1 3 3 3 6 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
4 1 4 1 4 1 4 5 4 3 4 2 4 1 4 1 4 3
5 1 5 1 5 1 5 2 5 3 5 5 5 1 5 3 5 1
6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 6 6 3 6 1 6 1
7 3 7 1 7 1 7 2 7 3 7 5 7 1 7 1 7 1
8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 8 8 1 8 1 8 1
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rézne rodzaje peinoSci matryc:
© Matryca £ jest C-pefna (nazwa od facinskiego constans na wzor nazwy J-pefna ponizej), czyli sa w niej definiowalne wszystkie
mozliwe dziatania state, oto tabelki interpretacyjne i definiensy dziafan stalych w tej matrycy:

Cv |=v Cs Ca Cr |=f

oV Vo |s *v | d o f 0= MM Ly LM = [
s |v s s s d s f Coqg:=M"M>q=M"M"q=Cqq, Csqi=M’L"q=L"M"q=L"Cqq,
d v d s d d d f Cyq:=M"L7q=L"M"q=L"Cqq, Crq = L"L7q=L"L"q=NCqq;
f v f S f d f f

matryca £ nie (<http://books.google.pl/books/about/Time_and_Modality.html?id=KSnymDBqgigChredir_esc=y>, str. 129) jest petna: mozna w niej zdefi-

niowac (<https://w.bibliotece.pl/796998/>, str. 291) 16 [sq to funktory wewnetrzne (<http://www.e-aureus.pl/ksiazki.phpZksiazka=116>, str. 328-329), {j.

wszystkie produkty a8 funktorow matrycy & takie, ze a, 8 € {I, N, v,f}] sposrod mozliwych 256 funktorow unarnych; matryca Znie jest J-petna;
® matryca & jest matrycg petng na podstawie twierdzenia o matrycach petnych (Jerzy Shupecki, < 21 Iutego 1939 r.,
<http://link springer.com/content/pdf/10.1007%2FBFO2120845>, lub np. <https://www.jstor.org/stable/20014644>, str. 153/154) — oto tabelki
interpretacyjne i definiensy funktorow Stupeckiege w tcj matrycy (wg <https://w.hibliotece.pl/310204/>, str. 82):

*C viuf *R matryca Sfupeckiego rzedu 4 i stopnia 1: *S
*y viuf *v i Siri= LU RC %R %S *v i
i VVVYV i u 4,1 °_<{V9'sus 1 *C,*R, ,{V}> i v
u VVVV u f o . u u
pod spodem jej anamorfizm w matryce &: f f

f VVVV f v

implikacia Slupechiego rotacia Slupechiego terci'um Slupechiego

dzieki temu w & mozna zdefiniowac 44 czyli 256 dziatan unamych oraz 443 czyli 4.294.967.296 dzialan binamych, a w szczegolnosci:
@ matryca & jest prawdziwo$ciowo pefna, krotko: J-petna (por.: ucmurHocmHo-nonHas <http:/ /www.pseudology.org/science/PaviovLogika.pdf>, def. 2,
str.40; truth-complete <http:/ /iph.ras.ru/uplfile/logic/logl3/L118_KarpenkoAS.pdf>, przyp. 2, str. 425 nazwa od J-operators, <htps://philpapers.org/rec/RESML>,

str. 90) oraz C-pefna; oto tabelki interpretacyjne oraz definiensy dziatar statych | J-operatoréw = identyfikatoréw wartosci logicznych W niej:
Cv|=v Ci Cu Cr =f Jv Ji Ju Jr
*v | v *vlill*v|ul|l* ]| f |C,q:=A"g4°N"qCgNg, v v||*v|[f||*v|f||*v|[f]| Jq:=1g
i|v i|i i |u i | f|Cq = NAgA NqCgNg, | 0 | f i|v i|f i |t Jiq =g
u|v u |i ujuf|lu | flc,g:i=Na2ga"NgCqN g, | W |F|| u|Ff[|l ufv|l ul[f]| jq:=0Uq
flv fli flu ff|cg = Naga " NgCgN g f|f f|f flf f v Jq := 1ng

® matryca £ nie jest J-pefna (przy zatozeniu utozsamienia (v,s,d,f)=(1,2,3,4)=(v,i,u,f) w matrycy 42 nie jest definiowalne dziatanie o
tabelce takiej jak N*N, por.: <http://books.google.pl/books/about/Time_and_Modality.html?id=K5nymD8qgigC&redir_esc=y>, str. 129), jednak jest
C-petna; ofo tabelki interpretacyjne i definiensy dziafan statych wniej:

Cy [=V Cs Ca Cr =f
* * * %
vy VIS v |d VTl g - g Cog = oM
s |v s |s s |d s | f vd ) e =4 : PR
dlv dls d |ld d | f Cgq == L"M"q, Crq = L"L7g;
f lv f |s f |d flf
@ matryca & jest J-petna — oto tabelki interpretacyjne i definiensy identyfikatoréw wartosci logicznych w niej:
Jv Ja Jn Jf
*vo|v *v | f *v | f *v | f D — O —
a f a v a f a f Juq = Jeq = K"T"gN"T"N"q, Jaq = Jqq = K"T"qT"N'g,
2% 2% 2. 2| Joq 1= Jaq 1= K'N'T'gN"T'N"q,J;q 1= J.q = K'N'T"qT"N'g;
f | f f | f f | f f lv

matryca & nie jest C-petna, zas jako funkcjonalnie rownowazna (= (hyHKyUOHaLHO 3KeuganeHmHasi, <http://www.pseudology.org/science/Pavlovlogika.pdf>,
str. 53; functionally equivalent, <http://iph.ras.ru/uplfile/logic/logl3/L13_KarpenkoAS.pdf>, przyp. 2, str. 41) matrycy By (tym bardzie]) nie jest pefna;
® matryca py jest J-petna — oto tabelki interpretacyjne i definiensy identyfikatoréw wartosci logicznych w nicj:

Jv Ja Jn Jr

* * * *

v v v |f v |f v |f Joq 1= Jrq 1= Y4, Jaq = Jgq 1= Y,
a |f a |v a |f a |f Jog = Jug = Vi Ja i=Jeq = Yo
n f n f n v n f nd -+ Ng qs rq - Fq - £ 45
flf flf flf flv

matryca # nie jest C-pefna, matryca By tym bardziej nie jest petna (mozna w niej zdefiniowac tylko 15.116.544 sposrod
wszystkich mozliwych 4.294.967.296 funktorow binarnych, por.: <http://www.pseudology.org/science/PavlovLogika.pdf>, str. 43);
® matryca 3 jest J-petna — oto tabelki interpretacyjne i definiensy identyfikatoréw wartosci logicznych w niej:

Jv Ja Jn Jf

% % % %

VY vt Vit VAT g =g = 24 dag = g = 24,
a | f a |v a |f a |f Jog = Jog 1= 70 Jeg i=J = 74
n f n f n v n f nq - -19 ¢ qs fq - 049 £ 45
f | f f | f f | f f lv

matryca F nie jest C-petna,a tym bardziej — nie jest (jako definiowalna w matrycy &) petna;
@ matryca D nie jest C-pefna, gdyz z aksjomatow logiki LZD wynika bezposrednio, ze kazdy wtdrny unarny spojnik

specyficzny X ma te wlasnosé, iz py(q) €{1,8} = py(Xq) €{1,8}, a wicc nie jest mozliwe zdefiniowanie funktorow: Cag,
C3, Cq Cs ani Cg przy pomocy funktorow matrycy d. Wobec tego matryca D (tym bardziej) nie jest pefna;
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matryca € okreélona powyzej na str.7 jest petna dzieki twierdzeniu o matrycach petnych (lerzy Shupecki, <21 lutego 1939,
<http://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2FBF02120845>, albo np. <https://www.jstor.org/stable/20014644>, str. 153/154), gdyz

dla ponizszej matrycy Stupeckiego o tych samych: rzedzie 8 i stopniu 1, 1. dla: &,1:=({1,2,3,4,5,6,7,8},*C,*R,*S,{1})

*C | 12345678 *R *S
* 12345678 M| 2 | 2
2 [ 11111111 2 | 3 2 | 1
3 [ 11111111 3 | 4 3 | 3
; HHHH ; : przyktadowy (jeden spo$rod mozliwych) ; g
6 | 11111111 6 | 7 , 6 | 6
7 11111111 7 | 8 anamorfizm z matrycy &g 7w matryce €: 71 7
8 | 11111111 8 | 1 8 | 8
implikacja Sfupeckiego rotacja Stupeckiego tercjum Sfupeckiego

*Cpq = CTpKpq | *Rq := EQKAKNN “H °qH qKN“H qKNH gNB“NgN*Nq | *Sq := KAGN*NB~ qNKTqN*“ Tq
dzieki temu w € mozna zdefiniowac 88 czyli (zob.: <http://www.math.edu.pl/narzedzia>) 16.777.216 dziatan unarnych,

oraz 8@ czyli 6.277.101.735.386.680.763.835.789.423.207.666.416.102.355.444.464.034.512.880 dziatan binarnych;
® zatem € jest rowniez C-petna — oto definiensy i tabelki interpretacyjne dziafan stafych w tej matrycy:

C1q = Cqq=M"M"q, C2q := NN“Cqq=M"L q=V", Caq = AN“CqqN~Cqq=EM L gL Mg =T,
Caq == N7Cqq=L"Mq=17, Csq := NN"Cqq=M"L7q=V", Cesq := NAN“CqqN~’Cqq=EL "M qL"M ¢ =17,
Crq = N“Cqq=L"M"q=1, Csq = NCqq=L"L g
(réwniez matryca £ jest C-pefna, dzigki drugim, L-modalnym definiensom powyzej), gdzie:
L g :=CN’Cqqq. M“q :=KN”Cqqq. Mg := KN“Cqqq. L7q :=CN“Cqqq
C1 =V CQ Cq C4 C:,- Cg C C,q :f
I | 2 1|3 1 | 4 1 | 5 1 | 6 | 7 1| 8
2 |1 2 |2 2 |3 2 | 4 2|5 2 |6 2 |7 2|8
3 |1 3 |2 3 |3 3 | 4 3 (5 3|6 3 |7 3|8
4 |1 4 |2 4 |3 4 |4 4|5 4|6 4|7 4|8
5 |1 5 | 2 5 |3 5 | 4 5[5 5|6 5|7 5|8
6 | 1 6 | 2 6 |3 6 | 4 6 |5 6|6 6 |7 6 |8
7 1 7|2 7|3 7 |4 7|5 706 7|7 7|8
8 |1 8 | 2 8 |3 8 | 4 8 |5 8 |6 8 |7 8 |8
© a takze J-petna — oto definiensy i tabelki interpretacyjne identyfikatorow wartosci logicznych w tej matrycy:
J1q =1g, Jaq = TEqAN“KqNgN~KqNq, Jsq = TEGQNN“KqNg, J7q = TEqN”KqNg,
J2q = TEGQNN”KqNg, Jaq = TEqNKgqNgq, J6q := TEGKS N KqNqS”N~KqNq, Jaq := TEqKqNg.
Jy J> Js Jy Js Js J7 Js
EE] 1| 8 1 | 8 1 | 8 1 | 8 1 | 8 1 | 8 *1 | 8
2 |8 2 |1 2 |8 2 |8 2|8 2 |8 2|8 2|8
3 |8 3 |8 3 |1 3 |8 3|8 3|8 3|8 3|8
4 |8 4 |8 4 |8 4 |1 4|8 4|8 4|8 4|8
5 | 8 5 | 8 5 |8 5 |8 5 | 1 5|8 5|8 5|8
6 |8 6 |8 6 |8 6 | 8 6 |8 6 | 1 6|8 6|8
7 |8 7 |8 7|8 7 |8 7|8 7|8 701 7|8
8 | 8 8 |8 8 |8 8 | 8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |1

{Autor przedstawit (30listopada /1 grudnia1994r., <hitps://www.researchgate.net/publication/310672443>, str. 399 i 404) wspdlny model #7dlaLzD,
PLM i innej logiki tensalnej (Hamblin, 1958 I.; <https://www.jstor.org/stable/20000205>, str. 137, ,,opisujacej” czas uporzadkowany sfabo
cyklicznie, tzn. ze zwrotng relacjg <, czyli z tezami: H"—I— P~ | G—I— F~, Zob.: <https://books.gongle.pl/books?id=7kCDtwAACAA>, str.62 i
177) = wzmocnienie matrycy 8~ (powstate przez dolaczenie dziatan H”, P”, F~ i G”, wyznaczonych aksjomatami faczacymi: CH S q,
CG™qS”q, CBqP q i CB”qF q oraz postulatami nietensalnej aletycznosci) jako matryce petna i mylnie [rozpoznanie programem
komputerowym «obosoyka A1 nocmpoeHus MampuyHbIX o2uk» /=,powfoka do budowania logik matrycowych’/ (Wiadimir Iwanowicz Sza-
Tak /=Bnagvmup HBanosuu Wanak/, <http://iph.ras.ru/shalak htm>,19901,) zob.: <https://philpapers.org/rec/KARTCD-8>, str. 56, uzyskanemu (1997
I.) za posrednictwem Aliaksandra Sciapanaviéa Karpienki /= Anakcanap Cuananasiu Kapnenka = Anexkcanap Crenanosuu Kapnenro = Alexander
Stepanovich Karpenko/ i Wiadimira Leonidowicza Wasjukowa /= Bnaaumup Jleonuaoeuu Bactoros/] jako jedyny (jest ich > 4) model, wy-
znaczony powyzszymi warunkami. Tabelki prawdziwosciowe w #7 dla &>, P>, F~ 1 G mozna otrzymac, odpowiednio, z nastepujacych
wyrazen: KATgS“M<qTNASNgBN "q,AKNTNgS“M*“gNTNASqB~q, KNTNgM g i ATqL q lub: H{a,b,c)=(aAb,anb,arbAc),
P’(a, b, ¢)=(avb,avb,avbve), F(a,b,c) =(avbve, avbve,c), G(a, b, c)=(arbac, aAbac, ¢); tabelki dla A~ i P” sg izomorficzne z
obrazami poprzez o, tabelek dla L i M w matrycy &8 (G. F. Schumm, 1969 I., <http://projecteuclid.org/euclid.ndjfl/ID33894006>, str. 350); tabelki
dla G* i F~ sg izomorficzne z tabelkami dla L i M w matrycy ##6 (Joseph Jay Zeman, 1968 I., <http://projecteuclid.org/euclid.ndjfl/1033894006>, str.

350); jednakze o, ¢ Aut(®), dlatego model matrycowy #7 ,,0pisuje” czas nie-izotropowy = taki, ze: (T,<%) % (T,2).}
skiadanie anty-automorfizméw (i nie tylko ich):
© grupa czwérkowa = Aut(Zs) = ({ &, X, X2,3},% €) [Zs = ({1,2,3,4,5,6,7,8},&,1) = 8-elementowa grupa okresowa],

gdzie: X7 =(2,4)(3,7)(6,8), A2 =(2,6)(4,8) 1 3 =(2,8)(3,7)(4,6) [x3 = *RN w matrycy &, 1 NK3].
D3y O3y 03y(=0p) O3y e O3y DBK DBK *Dsy
1 1 1 1 1 1 WSDE 1 T e 1 1 1 1 1 1
2 4 2 5 2 7 wepolnyl g 2 |Noutralny 2 7 2 5 2 4
3 6 3 3 3 6 element| s 3 |obu grup 3 6 3 6 3 3
4 2 4 7 4 5 4 4 4 5 4 7 4 2
5 7 5 2 5 4 5 5 5 4 5 2 5 7
6 3 6 6 6 3 6 6 6 3 6 3 6 6
7 5 7 4 7 2 7 7 7 2 7 4 7 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

[zomorfizmy: {{ €A%, 82,82} 5°,€) = ({ &, 05,055,057 * D55} s, &), {{ €, K1, K2, K3} 5, &) = ({ &, 051, 055 035° D55} %, €) ., {{ 0, X1, X2, X3 } ,%,6) =
=({ 08y, D37° Dsgs Os5* Ds5° O3} 5*5@) | {{ 6,085 055,055 * D55} 5°,8) = ({ €,08, 0555 D35° D55 } ,*, @) 53 Indukowane odpowiednio przez per-
mutacje: (5,8,7,6), (4,5,8,7,6), (4,7) i (4,5) zbioru {1,2,3,4,5,6,7,8} ; izomorfizmy ({ &A%, 52, X3 } ,%,€) = ({ &, sy Dsy, D55* sy} 4*,0) |
({ @ Dsgpy D3y D53 O3} 4*,€) = ({ 8, D5 Oy D55* Vsy} 5, €) zaCh0dZa, ale nie sg indukowalne w ten sposob.
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O 12 demi-negacyj [nazwa wg:l. Lioyd Humberstone, 1995 r., <https://philpapers.org/rec/HUMNBI>, str. 11, tj. X takich, ze X ex=n
[;demi-negacja+ seminegacja!), w matrycy &3 [sposrod wszystkich 8! (=40.320) permutacyj zbioru 8-elementowego):

¥ |=dyenmr oy |=0"n d; |=0g.m |symetrie wzgledem 0p: | D, [=d,om b; |=dem o |=ds5em
1 2 1 7 1 3 Op- ' =05-0p 1 4 1 3 1 4
2 8 2 1 2 5 . 2 6 2 4 2 3
3 5 3 5 3 8 0p+05=0"-0p 3 2 3 8 3 7
4 3 4 3 4 2 Oy 0y =0,-0, 4 8 4 7 4 8
5 6 5 6 5 7 00, =00, 5 1 5 2 5 1
6 4 6 4 6 1 ol 6 7 6 1 6 2
7 1 7 8 7 4 Op 0] =030y 7 3 7 5 7 6
8 7 8 2 8 6 Oy 0;=0; 0, 8 5 8 6 8 5

¥ =(1,28,7)(3564) & =(138,5)26,7,3) 25=(1,5,8,4)(2,6,7,3) 25 =(1,6,8,3)(2,4,7,5)

%= (1782)3564) 2-(1386)2475 -0l 2-(1683)2574 -0l 5-(1,782/3465)
[N“pi N”pwmodelu rzedu 8 i stopnia 221994 r.=wzmocnieniu matrycy Parry'eg0z1934r., <https://doi.org/10.1093/mind/XLIIL.IES.78>, str. 79]

& =(1,3,86)25,74) & -(1,48,5)(23,7,6) 2,-=(1,5,84)(2,3,7,6) 2”=(1,2,8,7)(3,4,6,5)
ds (=041 o |=d3em d; |=0;°1 |symetrie wzgledem 0p: | g |=d711 by |=dn 7 |=dyem
1 5 1 6 1 5 Oa =000 1 6 1 7 1 2
2 | 6 2 | s 2 | 3 ot nen | 2| @ 2 1 2 8
3 2 3 1 3 7 Uy =Uy°0p 3 1 3 4 3 4
4 1 4 2 4 1 0y 05=205 -0, 4 7 4 6 4 6
5 8 5 7 5 8 N . 5 2 5 3 5 3
6 7 6 8 6 2 %p By bf, O 6 8 6 5 6 5
7 3 7 4 7 6 0p-0;,=0" -0y 7 5 7 8 7 1
8 4 8 3 8 4 0y 0"=10,40, 8 3 8 2 8 7

® 20inwolucyj [mozna by je nazywa¢ demi-asercjami,tj. takimi X, ze X * X=2£],czyli wszystkie[te,ktore nie sademi-negacjami)
wyniki ztozen demi-negacyj w matrycy A% [w tym 2 niewtasciwe: redundantna asercja ¢ i klasyczna negacja 11]:

£=(1,3)(2,5)(4,7)(6,8) 5=(1,4)(2,6)(3,7)(5,8) £5=(1,3)(2,4)(5,7)(6.8) AL Oyl =110y
, , , 74 z z
L=1423)686,N-l 5-(15)26)3,7)48) 1,=(1,6)(2,5)(3,8)(4,7)= ,),', g Op I3 =130,
£,=(1,5)(2,3)(4.8)(6,7) 13=(1,6)(2,4)(3,8)(5,7) £,=(3,6)(4,5) e | 0yl =150y
=(1,7)(2,8)(3:4)(5.,6) ,=(1,8)(4,5) =(1,8)(3,6) . Op: 0y ly=tse0y
, , , r
;=(1,2)(3,4)(5,6)(7,8) 5=(1,7)(2,8)(3,5)(4,6) =- 5=2,74,5) i e 0y /,, =1, <0,
’; = (217)(316) im = (1 !2)(3!5)(456)(758) in = (1 18)(217) e m UD * lk = ’;c °UD
e |\=nen| | f; |=lgen L |=len L |=tsen [ |=ten s |=lnm Iy |=Lem I, |=6en
1 1 1 3 1 4 1 3 1 4 1 5 1 6 1 5
2 2 2 5 2 6 2 4 2 3 2 6 2 5 2 3
3 3 3 1 3 7 3 1 3 2 3 7 3 8 3 2
4 4 4 7 4 1 4 2 4 1 4 8 4 7 4 8
5 5 5 2 5 8 5 7 5 8 5 1 5 2 5 1
6 6 6 8 6 2 6 8 6 7 6 2 6 1 6 7
7 7 7 4 7 3 7 5 7 6 7 3 7 4 7 6
8 8 8 6 8 5 8 6 8 5 8 4 8 3 8 4
Iy |=fn I, |=f,n Ly |=1L,+n | symetrie wzgledem 8p: | £, [=4jn L, |=fnm L |=ten
1 6 1 1 1 7 One by =f-o0 1 8 1 8 1 2
2 4 2 2 2 8 PN 2 2 2 2 2 1
3 8 3 6 3 4 Op-lr=1°0p 3 3 3 6 3 4
4 2 4 5 4 3 Oy ly=1;+0, 4 5 4 4 4 3
5 7 5 4 5 6 P 5 4 5 5 5 6
6 1 6 3 6 5 274 — M4 Tp 6 6 6 3 6 5
7 5 7 7 7 1 Op ls =10y 7 7 7 7 7 8
8 3 8 8 8 2 0y =I5+ 0, 8 1 8 1 8 7
Lo|=f.n L |=tn 6 |=t,en Oyl =1, 0p Ly |=ten L, |=f,n n|=e.n
1 7 1 1 1 1 0y by =100, 1 2 1 8 1 8
2 8 2 7 2 7 e 2 1 2 7 2 7
3 5 3 3 3 6 Oply =1y 0p 3 5 3 3 3 6
4 6 4 5 4 4 Oy L, =1L, * 0y 4 6 4 4 4 5
5 3 5 4 5 5 PPy 5 3 5 5 5 4
6 4 6 6 6 3 2t — "D 6 4 6 6 6 3
7 1 7 2 7 2 ale pomimo tego: 7 8 7 2 7 2
8 2 8 8 8 8 Oy b1, 0, 8 7 8 1 8 1

Przemienna grupa {{ &, &7, 3, Is, Ls, by, 61,11}, @) (= Z23) jest (z doktadnoscig do izomorfizmu) podgrupa normalng ponizszej 32-elementowej
nieprzemiennej grupy florecyjnej; sprzezenia dziataja tozsamosciowo: X € { &, £, £3, s, Ls, Ly, Fia 11} = X *Bgy* X" = s, 1zomorfizm grup {{ , &, £3, £,

Ly, [, 6,01} ,2,8 ) = ({8,055, sy, Osg, D55 D5z, D55 * D5, Os° Osg, D5y * Dsy* U3z}, @ ) Mie jest indukowalny permutacjami zbioru {1,2,3,4,5,6,7,8}.
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wyniki skladania demi-negacyj (a w przypadku 8-warto$ciowym — takze ,,demi-asercy)” = inwolucyj):
© wariant 4-wartosciowy u L. S. Rogowskiego (1961) i u I. L Humberstone'a (1995); Z =jedyna grupa przemienna i okresowa rzedu 4 (N4 =,sfaba
asercja’ w: <https://w bibliotece.pl/910204/>, str. 55; <https://pif.up.krakaw.pl/y.rogowskileanard htm>, str. 32 34; <https://philpapers.org/rec/HUMNBI>, str. 4):

s lepnx przy utozsamieniu: 1=wv, 2=i, 3=u, 4=°f e n X V4

elepnx|e=(1,234)=wv,iuf) = N"* =] = asercja (redundantna) 111 114 113 112
v lpnxe|r=2413)=@4Ffvu) = N7 = finalizacja 2|2 2|3 2|1 2| 4
nminmxep|n=4321=Fuwiv) = N’? = negacja (staba) 33 3|2 3|4 3|1
x|xepn|x=03142-=1vki) = N = inicjacja 4 | 4 4 |1 4 |2 4 |3

® wariant 8-wartosciowy (15 wrzesnia / 20 grudnia 2021); grupa rzedu 32, tj. (ZzxD4) X Z2 (= I'5al, <https:/ /www2.mpia-hd.mpg.de/~mathar/public/mathar20100113.pdf>, str. 13):
e o |do (ds \do |ds |ds (ds \ds |dr |ds (ds \a” | € |ir [ip |is s |is |is |iz s |de | \ig lin |G | i \ix [ i lim |in |0
d |n lie |is |ds |dy |ir |ig |d7 |ds |ia | € |in | |ds |is |i2 |d1 |ds | ik |iz |da |d” |in |ii |im | it |ig | it | i |ixk |do Jdo
do Jie |n |ds |is |i7 |ds |di |i2 |is |[d5s |in | € |do |is |ds |d7 |is |1 |d2 |des |5 |do [t |0 | dj |in ik | §i |im |ig |d' |d”
di |is |ds | n |im |in |do |d” |ik |ir | e |ia |da |di |ie | i | it |d |do |ig | i |in |is |d2 | iz |ds | iz | iz |ds |is |d7 |ir |ds
d2 |ds |is |im |n |ds |ig | i |d' |e | |ds |is |d2 |ij [ie |d" [ic |in |do |in |ii |i7 |di |ds |is |1 |ig |is |ds |ds |i2 |d7
ds |d7 |is |in | | n | |ii |e |do |k |d2 |i2 |ds |t |do |ie [im |ir |in |d" g |is Qs |01 |ds |ds |d5 |di |ig |5 |i3 |ds
de Vs |di |d” |ig | [ n |e |ii |ir |do |is |ds |ds |dy |ik |im [de |in | dr |in | |is |i3 |d7 |i2 |ds |ds |7 |d2 |6 |ia |d5
ds Jis |ds |d7 |ir |ii |e |n |ij |ig |d" |ir |di |ds |d” [in |ir [in |ie [im |ix |dy |ia |is |d2 | iz |de |ds |2 |d7 |3 |is |da
do |d2 | iz |ik |do | e |ii |§j |n |d [in |dr iz |de |ig |d” [in | |im |de |do | it |is |5 |is |di |ds |ds |ds |7 |ia |is |d3
dr |ds |is |im | |d" |ii |ig |[do | n |im |ds |3 |d7 |ii [in |do [in | ik |d" |de |dj |i2 |ds |ds |is [z |ir |is |ds |dr |i7 |d2
ds |ia |ds | @ |ir |ik |d” |do |in |im | n |is |ds |ds |in | i |ig |do |d” it | ij |ie |ir |dr |is |ds |iz |i2 |ds | iz |d2 |is |di
do le |in |ia |ds |dr |is |ir |d2 |ds |is | n |ie |do |da | iz |iz |ds |di | iz |is |ds |do | ik | i |ir |ig | it |im |0 |in |d” |d"
o |in [ e |ds |is |i2 |di |ds |ir |i3 |ds |ie | n |d” |is [ds |d2 i1 |is |d7 |ds |is |@ |ig |im | di [ |in [ | § | i |ds |do
e |d |do |di |ds |ds |ds |ds |ds [d7 |ds |ds |@” | € [ir |io |is |is [is |is |7 |ig |de | |ig [dn | @i [d; |ik | i |im |in |
ir ds |is |in |t |ig |do {d |0 |ij |de |da s |ir | |ir |k |d” |do |in |im | n |ds |i2 |ds |6 |d2 |d7 |is |ds |7 |d1 |is
i s |ds i |in |do |in |k |d" |de | s |ds |i2 |ir | e [d” |t |ig |do | n [im |d7 |i1r |5 |da |di |ds |d5 |is |is |d2 |i7
i3 Vir |dy |ig [d" |in |df |im |de |do |y iz |do |i3 |ix |do |€ | i; | i | n |do |[in |de |ds |dy |is |is |is |is |ds [ds |ds Jip |
is \di |ir |d” |in | |in |de |im |ik |do |ds |ds |is |do | it |ii |e |n | |ig |d” |ds |ds |i7 |d2 |is |is |d7 |i2 |ds |da |is
is |ds |is |do |k |im |de |dn | v |d” |ds |dr |05 |d” |ig | |n |e | @i | i |do |ds |ds | iz |d7 |5 |i5 |d2 |i7 |ds |d5 |ia
i iz |d2 | i |do e |im ¢ |in |d" |ig |ir |d7 |is [in | |n | i | |e |do |ic |ds |ds |ds |1 |is |is |is |di |ds |ds |i3
ir Vs |ds | Qe |d" ik |in |do |in i i3 |ds |7 |im | n |do |ig | it |d" | e [ |d2 |is s |d5s |ds |di |ds |i5 i1 |d7 |i2

O grupa anty-automorfizmow 0sg(=0p)., Osg | 057 (2223 = Zox Z2x Z2 = {1,2,3,4,5,6,7,8} ,+,1), gdzic xey:= NN"EN"XN"y):

. 4 sy Osp Osz DsyDs; | Dsy*Dsg | DszDsg |Dsy* Vs Dsg
e e Dsy L Osg Os5°0s5 Dsy*0sg | Dsp*Osg |037°035°0s4| Os5° 057 = (2,4)(3,6)(5,7)
0, =0sg=(2,5)(4,7) sy 03y e Dsy° 03y 055° 035 Dsy; sy Dsy*0sy° D5yl  Dsi* sy
P55 Dsg Dsy°Dsg e Doy Osz O3y |Dsy°Ds3°0s Oz Dsy° sz 0s5° 053, =(3,6)
055= (2,5)(3,6)(4,7) D5z Osg Ds7° 037 sy 05y e D5y * 035 D3y sy sy Dsy*0sy
DPsy°Dsy; Os7°0sy; sy sy Dsy° Dsy;° D3y e 0s55° 03y 055° 035 Osr O35 * 037 =(2,4)(5,7)
057=(2,7)(3,6)(4,5) Dsy° 035 Ds7°0sg sz sy °Ds5° D34 Dsy 0s55° 055 e Ds7°0sy; sy
D33°0sg | 0s3°Osg |Dsy°0s3°0s5  Psg sy Dsy°0sgy | Osy°0sy e sy sy 0550 035=(2,7)(4,5)
Dsy° sy Degvsg *Ds5°0s9| Os35°0sg | D35° 057 Dsy°0s5; sy Osy; sy e

@ nicktore zaleznoScis f e 0,=0y"f=0sp° f ¢ Osg=0sgly, *21” ¢ Osp°g=g-07 ¢ Osg*05p°F=055°g ¢ Osg>g=g=0s°g°*0¢
Dy dy=0y e o=, 05=05 ;=D 01 =07  D4=0,=11"L,*DsgDsy ¢ fj; *Osg *0sp=0sg ¢ [} *0s5*0sg=0gg ¢ 11" *L;=0sg *1
OsgoOsg *0sg =03+ Dg=U; =D o D3=11"0sg*0sggo11 ¢ Dy o Ds=Vs5 =L =0sglpo11” & sy PeOz=h=0sp°H0; ¢ fe0,=0y f=053°"f
Osg* 0552 g=05°g ¢ Osp> [ 0,=0sp0sy>"f="f =00p [ 2 0y=00,"f 20y & 0sg* f*0y=0sy* 0oy /="=003°"f *0y=00,+ [0,
(gdzie 1”7 = {{1,8),(2,2)3,3),(4,4),(5,5),(6,6){7,7),(8,1)}); sprzezenia dzialajg tozsamosciowo: {8%0”} S {0sy, sy, 057} = 0’+0” +0" = 0"
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32-elementowa grupa (jedna sposrdd 51 wszystkich i 44 nieprzemiennych grup tego rzedu) permutacyj zbioru
{1,2,3,4,5,6,7,8}, gencrowana przez zbior demi-negacyj {39,071, 82,03,0,4,05, 05,07, 05,00,0”} 5 IX | 20 XII 2021
lewa gorna cwiartka:

° O\ 0| o | 0 || b | 05| D5 | | D | D 7| e 7 2 5
| mw | 6| 6|0 | 0| 6| G |0 | 03| 6| 6| 6 | |0 6] 6
Wl o | || 6| 6L |0 | 6] 6| 0|1, e | D | L | 0| Y
AR AR AN AR AR AR AR AN ARAR /AR /ARAR AN’
Ll | G 6L, | n|d | L || e | || || L] LY
Ll | 66 |V | n| 6 6 e |d| 6| 6 0] 60|48

IARBRARAR IR IR IANRAN AN ARAR AR /SRAR AR AR

| G || 0| g | 6| e| n| 66|07 6|0 |0 || 6] &

|| 6| 4| b e | 6| 6| o || 6 |0 6 | b L]0

07 ”6 l’6 lf e /i l} l;. 09 n I;,, 03 l} 07 l;' l’n bo
g | & | o | e | G| G | 07| 0 | B | B | 0| G5 | 05 | D | L | G|k

J: /) e L, L | 0| o Iy /7] | o s n Z D || G 15

7\ L, | e | D5 | L | Lo || L G |0 L | || G| | D
£ |l ||| 00| D | D O] D 7| e /7 /2 5

Glo | 66| 6| L || Y| 6| 6L || L L]l e| k| i

Ll G || 6| L | G| L |07 6| 6| 6| 0 | 6| | 6|
AR AR AR LA AR AR AR AR AR A AR AN AR AR AN

lewa dolna cwiartka:
HEAR AR A AL AR AL AR AR AR/ AR AN AN AN RN AR
AR/ARARARAN AN SN SN AR AN /AR /AN NN /AR AR
G\ O | fg | & | & | b | L | 6 | & | 6 || 0| 6 | 6|3 4] §
| L | & | 6 | & | 6 | by| G| 6|07 L | G| b | G| &y | &
Gl g |0 | 6| L || G| by |3 | 6| G| G| 0 | GG | 1| Y
Ll o | 6| & | 6| o ||| L | 6| L |05 | 6 | G| 0| bk
Ll | & 7] 2 5 7 s I 15 L | & )i L || 0| b
AR AR AR /AR AR AR AN AR AN AR 4 Ll L | 6| s
L | & | By | b | Os | By | 07 | 0y | 7 | Oy | 65 | 6 | B | B | 05| 05| Dy
AR AR AR AR AR /AR AARRE AR AR AR
Gl & | O | 6| 6 | &y | 0 | 0 | 05| 4 | 6| 5| 4 /RN AN /AN
Gl oo | & | 6| & | 0 | 0 | O3 | 0| G | G| G | G| 6| 0| 0] &
Gl | 6 0| G\ | 6 60| 60| G| 6| | Gl 6O
AR AR AR AN AR AR AR R AR AR AR R AR ARAR/
b | G | G | O | Oy | b | G| s | 65 | o | O | G| B | | G| By | By
Ll || Gl Gl Gl 6L LI GO GLd | & | 6 | 0| 0| 0
n 09 2”7 hs 1/ 7 06 V1] s 04 i/ 3 y:/ > D ' o’ 00 n l:g l,7 l’6
Dla matryc o sygnaturach (O, ... ,6,,01, «.. ;01 %1, 81, ... ,%,,.8, ) (funktory O, ... ,0; sa binarne, pozostale — sa unarne) anty-

homomorfizmem (odpowiednio: anty-izomorfizmem, anty-automorfizmem w szczegblnych przypadkach) nazywa si¢  homo/izo/
/auto/morfizm Scisty (czyli homo/izo/auto/morfizm matrycowy) § spelniajacy warunki:

H(OXY) = O1h(X)B(X) A ... A BOXY) = OBX)H(X), H(OX)=O1h(X) A ... A HOX) = Orh(x),
H(21(x) = A 1(H(X) A B(d1(X)=21(B(X) A .. A B(2,(X) =8, (B(X) A B(An(X) =2, (H(X));

w parach (%, &), ... ,(#,,#,)—1 tylko tam —nast¢puje zamiana rol. [Powyzsze znaczenia sa odmienne od znaczen stow: aHmuasmomopgpuam w:
<https://www.klex.ru/laul>, ¢wicz. 2(b), str. 113; aHmuusomopgpuam w: <https://djvu.online/file/IIHYHSHgUIBSM>, V.1.6, str. 224; aHmuu3somopghuam w:

<https://djvu.online/file/BVPKhGaX474YF>, przyp. 2, str. 14, oraz antyhomomorfizm (i pochodne pojecia) w: <https://planetmath.org/antiisomorphism>].
D12 homomorfizmu matrycowego § o122 automorfizméw matrycowych @ | & ctosujc sic nazwy: B nazywa sic
homomorfizmem niezmienniczym wzgledem automorfizmu @ < a*§ =4 (warunki @ap=poraz a< ker(h) <o

rownowazne); §nazywa sic zgodnym z automorfizmami @ b - aP=Hb (cococoilny proypadek warin-
ku zgodnosci z dzialaniami dla automorfizméw a i & traktowanych jako unarne dzialania); @ nazywa si¢

automorfizmem dopasowanym do homomorfizmu § :— ker(h)=ker(a *h). NiezmienniczoS¢ pociaga 7a soba
dopasowanie. !¢ nie na odwrot. Zgodnosé nie pocigea za soba niezmienniczoSci, ani tyim bardzic) dopasowania.
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Permutacje
£y we i
oraz

Loy wo sty

to demi-asercje.

;demi-asercja=

# semi-asercja!

prawa gorna ¢wiartka:

s | L | 6| G| G G| | G | | G| G b b | G|
1o || 6 | 60| 0 | &Ll g 6| &l 6 6| | &
Bl G| G| | o 6|0 4| L L G|k Lo | | ] 07
RS AR AR A A AR AR AR AR AR AR AN
AN EEAR/AR AR AR AN /AR AN/ AN AN /AN AR A
; I’m lf l’n y: i l,g l’6 l’4 III 03 04 05 01 l:9 l’5 l:g 06
Yl b |G| G| || 6| L0 L0 | 0% 6 || )| |8
s L, A L, O | & 7 s | & L b | & ) 2| 5 s h4
Do | b | By | b | O | 5 | B | B | By | o | O | by | B | B | by | B | 05
Gl G | G |87 L | 6| 6 | o |y | 5 | G| G| | D5 | 8| G| &
g | oo | Y| G | G |G | 8 |0 | G |0 | G| ¥ | Y| |y
Do | X |0 | L | s |05 | | G| G | L b | G G|
AR R AR AR AR AR AR AR AR AR AN B AR AR AR 7
e | L | GG | Ll G| Ll &L G| 66| & | 46| 6| 1
I 27| Y L, by no| O /2 ; s | 0| 2, 5 o | & | Iy l:g
L1 4 L\ | | b || & | 6 | 0 | 0 | 0| 05 | 4 | G| | B
l:g I; l;' nw| Y l’h 06 04 y/] Ji l:9 l’4 l’5 l’1 03 05 03 l’6
prawa doina ¢wiartka:
| 4 | 6| G| B G| L b | G K B 0| | G|
['4 e n l} l:g y: i 05 03 l’7 02 l} l’6 07 llz 06 04 [tg
L e | & ARARAR AR AR AR AR AR ARAR AR AN
I ll /A e Dy I o | s | b 1] s 17 L | o | | D4 l}
Gl L | g || e | & || | Gl os | 0| 0|0, 06| 61065
Iy 9 | 07| & l;f e y /! L o 5 b | o s | o L || 4
L | 2 | 05 | D | 07 | D | | & | B | B | B | B | B | G| 6 | 01 | b
Gl o | 0 || G | G| G| e ||| 6 | L ||| n| L |k
l;, D, b o 17 ; L, 27| e A y: /) | i, n|d| 4L l}
L& | & | 6 |0 | G| G| 0| L | e |0 | 07| n| L | D] |k
4 5 I Is o ||, L, 0| e w| | & L, l’f l;'
G G | G| &4 |0 | 0| & | 0, |0 | Oy | | 6 | 7|0 |0, | bl &
Gl |0 | G |0 | G| | D | 6, | 0 |07 |0y | 26| L || L |G
l’[ 1,2 l’7 03 l’5 ”6 l’k 00 n l’n Vi 09 l’e e |y l’h [:g
L\ 0| 0| 6| 6| 6| n ||V | 616 b || e| 6| &k
Lo | o | |0 | 0| 0| 6 G| 6| & |6, L 0| 6] 2] &
n| 6| L\ Gl L 666 L & L G| 6| L] E|L]| e

Np. £4 (= Oy)
oraz £; (= Oy) to
sa demi-asercje,
jednak to nie sg

semi-asercje,

lecz asercje
nieredundantne.

L X, Y i Z spojniki jezyka logiki L [jesli ~(KRZ < L), to Zamiast HLE7 0L czytat: L, KRZUL " i ,,KRZL i+ odpowiednio (znak L

jak w: <htips://hillib limited/book/3403379/36ed9d>, str. 34)]. 1 jest asercjq redundantna, X jest semi-asercjg mocna,

Y jest asercjg niere-

dundantna ze wzgl.naX iZ, aZ jest semi-asercja staba :< L Eqlq[redundancjal, L - CXqlg A L CIgXq [mocniejszos¢], L+ ClgZg A

A L CZqlg [stabszos¢], L - EXqNZNq [dwoistosc], L - ENXNqZq [dwoistosc],

[posrednios¢], L+-EYqNYNq [samo-dwoistos¢], LwElqYq [nieredundancja].

L+ KCXqYqCYqZq A L » ACYqXqCZqYq

logika | as.niered. | wzgledem | impl. | neg. |  warunek logika | as.niered. | wzgledem | impl. | neg. warunek

gotowe: LZD S~ B, NB°N C N
PLM ML LM C N ns Z'\NnZ Z\NZ Cr N»

SEM- 0. LSM- | C | N ns | Z,NZ Z'\NZ C | N |vazni3fia
StM+ 0 L2, M c | N FL4 | Y ,NY Y, Ny c | N

KJ S GH,FP | C | N FL4 | v.N7Y Y.NY C | N |vAazni3fia

LK H™ Jy NJ” C,C” | NN | vl1il2ul3fl4 zdefiniowane:

LK i J,NI | GCO | NN | vAi2ui3fi4 | SEM- 5 LM< C | N
LK 7 T, N*N c” N StM+ 3 L7, M~ C N
LK 7 T, N*N C N | v[1il2ul3fl4 PL 7 L, M C N
LZD NS B, NB°N C N PL n L, M C N

URogowskiego 7 nazywa siemocng asercjq, a 'I nazywa siestabq asercjq (<https://pif.up.krakow.pl/y.rogowskileonard.htm>, zob. str.40i 55).
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modele matrycowe trzech logik nietabularnych (= nieskonczenie-wielo-wartosciowych):
© /ksjomatyka logiki PL (KRZX PL) czasu 7. wymiernego (Artiur Norman Prior. 1965: <htips://books google.pl/books d=ThEDw AXCAALS
§5.6,str. 177; (T,<)=czas; t,n €T; t = chwila dowolna; n, R jak w opisie logiki LZD powyzej; < =relacja poprzedzania; < € TxT ):

o -Ha, +CHCpqCHpHq, \ CKHqKqGqGHgq, | o+ Ga. FCGCpqCGpGq, + CKHqKqGqHGq,
+ CFHqq, + CHqPq, + CPGqq, + CGqFyq.,

P:=NHN + CHqHHq, + CHHqHgq, F:=NGN CGqGGy. F CGGqGg.

odczytanie: Hq = ,zawsze byfo tak, ze q” | odczytanie: Gq = ,zawsze bedzie tak, ze q”

def. semantyczna: Ra(Hgq) : <= At[(t€ T At<n) = Ri(g)], | def. semantyczna: Ra(Gq) : = At[(tET An<t) = Re(g)],

odczytanie: Pg = kiedy$ byfo tak, ze " | odczytanie: Fq =, kiedys bedzie tak, ze q”

def. semantyczna:  Ra(Pg):< Vt[teTAt<3n A Ri(g)], | def. semantyczna:  Ra(Fq) :< Vt[teT ANt A Ri(g)].

UWAGA: \Vszedzie tu (= dla PL i LZD) mowa o czasie (T,<) jako o: gestym, bez rozgafezien wstecz i w przéd, nieograniczonym
w obydwie strony; zob. np.: <https://philpapers.org/rec/TRZLOC>, str. 140;  <https://kpbe.ukw.edu.pl/dlibra/ publication/234375>, str. 387/388;
<https://bazhum.pl/bib/article/578370/>, str. 90; <http://www.uwm.edu.pl/inp/index.php/oblicze-olsztynskiej-politologii/265-tom-324>, str. 177;
<https://lubimyczytac.pl/ksiazka/ 4868378/ podstawy-lngiki-modalnej>, str. 164/165; <https://books.google.pl/books?id=jNHOtgAACAAJ>, str. 561 72.

@ aksjomaty faczace=mixing axioms (nazwa wslad za Priorem,1967 — zob.: <https://books.google.pl/books?id=7kCDtwAACAA>, str. 183/4):

(AD22-) CS"L*qHg, | ;Nie (AD16-) i (AD16+) [gdyz D/ 8 [= CS“gM g, CS~qM* g}, lecz dopiero (AD22-) i (AD22+) | (AD22+) CS"L7qGg,
(AD23-) CHgS“q, [oraz (AD23-) i (AD23+)], jednoznacznie wigza L« i M z przeszioscig, a L~ i M~ z przyszioscia! | (AD23+) CGgS~q,
(AD26-) CB“¢Sq, (AD24) CAN“qATgN gMgq, (AD25) CTMgNTNg, (AD27) CSqSq. (AD26+) CB”¢Sq,
© \Vélad za: Janem tukasiewiczem [implicite] 1953), Paulem Weingartnerem (1968), Robertem McArthurem (1976) i Nicholasem Denyerem (1981)
(<http://books.gongle. pl/books/about/Time_and_Madality.htmI?id=KSnymD8qgigC&redir_esc=y>, str. 2/3; <http://projecteuclid.org/euclid.ndjfl /1093893411, str. 150;
<https://link.springer.com/book/10.1007/978-34-017-3213-2>, str. 43-45; <http://onlinelibrary. wiley.com/dui/10.111/31755-2567.1981.tb012 36.x/pdb>, str. 41)
uwzgledniono postulaty nietensalnej aletycznosci. <ot. nieodwracalnych implkacy miedzy modalno$ciami aletycznymi & modalnosciami tensalnymi:
a necessitate ad omnitemporalitatem valet consequentia

+CL qHg. 7/ CPgM*q. | + CLqGHg. <7/ + CFPqMg. | +CL¢Gq. i+ CFgM™q.
ab omnitemporalitate ad necessitatem non valet consequentia
¥ CHqL"q. -7/t CM*qPq. | ¥ CGHqLq, 7/l W CMgFPq. | »cGaL>g oo/l CMgFg.
O Aksjomaty od (AD22-) do (AD27) (z 22 sierpnia 2002 I.) jednoznacznie wyznaczajq nastepujace tabelki interpretacyjne:
H P tutaj: py(CHqPq) =1 tutaj: py(CGqFq) =1 F G

*; ; *; :l] ,,zawsze bylo tak, ze ...” ,,zawsze bedzie tak, ze ...”" *; 1 *; ;

3 |2 3 | 1 | Hq:=ATqKS NN Cqq=ATqS L q. | Gq :=ATqKS gNN~Cqq=ATqS"L7q. 3 |1 3 |5

g g g ; ,, kiedys bylo tak, ze ...” ,, kiedys bedzie tak, ze ...” g : g g

6 | 8 6 | 7 Pg := KAS“gN“CqqN*Nq = Fq := KASgN~CqqN*Nq = 6 | 4 6 | 8

AHEEM = = KIS g AHREE
mocny czas staby czas ~ Tutaj stowa: mocny 1 staby w nazwach czasow gramatycznych sg uzasadnione. staby czas mocny czas

przeszly przeszly Tu zacieniowania obejmuja rownosci, definiujace poszczegodlne anamorfizmy. przyszly przyszly

Sq = CABSqASqB = qTq| (symbol S w $lad za: <http://www.justbookonline.net/Papers+on+Time+and+Tense/p30860a/?sid=blog>, str. 43),

Lq := NAN“gATNgNq. S Mg = AN“qATgNq. M

T18|  aksjomatykalogiki K4 (KRZSKD): | 3 | 1 |- cx,x,8¢Sq (da: (X, X} € (PF)neN).| A | ]

i g reguty: o +Ha, o+ So, aF Ga, i g KJ = logika czasu terazniejszego i 1

5 | 8 |aksjomaty: = CHCpqCHpHgq,+ CGCpqCGpGq,| 5 | 1 (Dov M. Gabbay /=823 27 N192/, 1975, 5 |1

§|8| FCFHqq, + ESKpgKSpSq, + CPGqq, Sla <https://philpapers.org/rec/GABMTF-4>, s

8 | 8 |F ESNgNSq, & CHqPq, + ESqSSq, - CGqFq,| g | g str. 2155 tam J wroli S) 8 |3
(bez-stronna) koniecznosé operator (bez-stronna) mozliwosé
tukasiewiczowsko-dublinska czasu terazniejszego tukasiewiczowsko-dublinska
,.jest konieczne to, ze ...” ,teraz jest tak, ze ...” ,jest mozliwe to, ze ..."

i to tak, ze: * matryca P := ({1,2,3,4,5,6,7,8},4,C,E,K,N,H,P,F,G,{1}) jest modelem logiki tensalnej PL Priora;
* matryca & := ({1,2,3,4,5,6,7,8},4,C,E,K,N,H,P,F,G,S,{1}) jest modelem logiki tensalnej KJ Gahbaya;
* matryca 8 := {{1,2,3,4,5,6,7,8},4,C,E,K,N,L,M,{1}) jest modelem podstawowej logiki modalnej PLM tukasiewicza
(modelami, ale nie matrycami adekwatnymi: Cn(PL) SE(P), Cn(KJ)SE(6) i Cn(PLM)SE(8) — tu wystepuja ostre inkluzje).
[takze tu matryce rzedu (<https://w.bibliotece.pl/3804431/>, def. 5, str. 9) = 8 i stopnia (<https://www.jstar.org/stable/20013581>, str. 205) = 1;
stopieri<rzad — odwrotnie (rzad< stopien) jest dla macierzy kwadratowych w algebrze liniowej: <https://w.biblintece.pl/241110/>, str. 323 i 345]
CHPqPHq i CGFqFGq sa tautologiami matrycy ), ale (na mocy ,, tw. o 15 czasach”’; Charles Leonard Hamblin, 1958; ostateczna
wersja twierdzenia, obejmujaca rowniez implikacje: - CHqHPq, — CFHqFgq, - CPGqPq, - CGqGPq — list od Hamblina do
Priora z 6 Iutego 1965 r., <http://www.eatcs.org/images/bulletin/beatcs82.pdf>, str. 210;  <https://books.google.pl/books?id=7kCDtwAACAAJ>,
str. 46; <http://link.springer.com/content/pdf/10.1007/378-34-008-6259-0_2>, str. 106) nie sg tezami logiki PL:

CHPqPHq, CGFqFGq € E(P)\Cn(PL); azatem rownicz: CHPqPHq, CGFqFGq € E(§)\Cn(ATK).

2p(L%) = Lop(%), dlax € {1,2,3,4,5,6,7,8}: 8y(Sx) = Sop(X), 2p(Mx) = Mop(%),
0y(Hx) = Gop(x), 0y(Px) = Foy(x), 05(Gx) = Hop(x), 0p(F'x) = Poy(x),
By(nX) = 0y(X), 1w ogble: o, € Aut(P) N Aut(6) n Aut(8). | By(NX) = 10p(%),

18



Modalnos$ci tensalne logiki PL w modelu matrycowym
@ nazwa tensalne w $lad za: Kazimierzem Trzesickim, 1986, <https://philpapers.org/rec/TRZLOC>, str. 9 ¢

{ztozenia funktoréw: H, G i N; w kazdym poziomym rzedzie tabelki czwarta, piata i szosta reprezentujg funktory, ktére sa neutralne wzgledem roz-
réznienia przesztosci i przysztosci; mocnie| zacieniowano tabelki interpretacyjne specyficznych funktoréw pierwotnych (albo Hi G, albo P i F; w ta-
kim razie istniejg chwile przeszte i przyszte; po zdefiniowaniu wszystkich 4 funktoréw H, G, P i F poprzez relacje < nie, gdyz aksjomaty CHgPq i
CGqFq «He npeanonaratoT CylecTBoBaHNS Byaylero v npoLwunoro» /=,, nie suponuja istnienia przesziosci i przysztosci ’/ — Aleksandr Archipowiczlwin /=
Anexcanap Apxvunoeuy Heun/, <1970, <http://lib.mexmat.ru/books/ 787435, przyp. 29, str. 162), stabiej zacieniowano tabelki8innych funktorow, w tym:

mocny [tensalny) funktor zmiany V"'q := NECCPqPHqHqCCFqFGqGgq; staby [tensalny] funktor zmiany V'q := KFPqFPNg;

mocna [tensalna] niezmiennos$c I'q := ECCPqPHqHqCCFqFGqGq i sfaba [tensalna) niezmienno$¢ I''q := KCPqGqCFqHg}:

PH H FH 4 GH his PG G FG
EE EE I 1|8 EIE I IR EE I
2 |1 2 |2 2 |4 2 |6 2 |8 2 |4 2 |8 2 |8 2 |8
3 |1 3 |2 3 |4 3 |3 3 |8 3 |8 3 |7 3 |5 3 |1
4 |1 4 |2 4 |a 4 |6 4 |8 4 |a 4 |8 4 |8 4 |8
5 |8 5 |8 5 |8 5 |6 5 |8 5 |7 5 |7 5 |5 5 |1
6 |8 6 |8 6 |8 6 |3 6 |8 6 |8 6 |8 6 |8 6 |8
7 |8 7 |8 7 |8 7 |6 7 |8 7 |7 7 |7 7 |5 7 (1
8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8
P P P v FP r— F F F
EE EE I 1 |8 EIE I I EE I
2 |1 2 |1 2 |1 2 |1 2 |1 2 |4 2 |2 2 |4 2 |8
3 |1 3 |1 3 |1 3 |1 3 |1 3 |6 3 |1 3 |1 3 |1
4 |1 4 |1 4 |1 4 |1 4 |1 4 |a 4 |2 4 |4 4 |8
5 |8 5 |7 5 |5 5 |1 5 |1 5 |7 5 |1 5 |1 5 |1
6 |8 6 |7 6 |5 6 |1 6 |1 6 |8 6 |2 6 |4 6 |8
7 |8 7 |7 7 |5 7 |1 7 |1 7 |7 7 (1 7 |1 7 (1
8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8 8 |8
PHN N FHN Vi GHN Al PGN N FGN
1|8 1|8 1|8 I 1|8 I 1|8 1|8 1|8
2 |8 2 |8 2 |8 2 |8 2 |8 2 |2 2 |7 2 |5 2 |1
3 |8 3 |8 3 |8 3 |8 3 |8 3 |1 3 |8 3 |8 3 |8
4 |8 4 |8 4 |8 4 |8 4 |8 4 |2 4 |7 4 |5 4 |1
5 |1 5 |2 5 |4 5 |8 5 |8 5 |5 5 |8 5 |8 5 |8
6 |1 6 |2 6 |4 6 |8 6 |8 6 |3 6 |7 6 |5 6 |1
7 (1 7 |2 7 |4 7 |8 7 |8 7 |5 7 |8 7 |8 7 |8
8 |1 8 |1 8 |1 8 |1 8 [1 8 |8 8 |1 8 |1 8 |1
HPN PN GPN i FPN = HFN FN GFN
1|8 1|8 1|8 I 1|8 I 1|8 1|8 1|8
2 |8 2 |7 2 |5 2 |3 2 |1 2 |2 2 |1 2 |1 2 |1
3 |8 3 |7 3 |5 3 |6 3 |1 3 |1 3 |2 3 |4 3 |8
4 |8 4 |7 4 |s 4 |3 4 |1 4 |2 4 |1 4 |1 4 |1
5 |1 5 |1 5 |1 5 |3 5 |1 5 |5 5 |2 5 |4 5 |8
6 |1 6 |1 6 |1 6 |6 6 |1 6 |1 6 |1 6 |1 6 |1
7 (1 7 (1 7 (1 7 |3 7 |1 7 |5 7 |2 7 |4 7 |8
8 |1 8 |1 8 |1 8 |1 8 |1 8 |8 8 |1 8 |1 8 |1

Spojniki: v, v7, 7, "', T, T—, T_ i T= nie nalezg do 15 czaséw gramatycznych Hamblina, ale nalezg do
32.768 stanéw [Patricii] Kribs (Kribs states, por.: <https://books.google.pl/books?id=TkCDiwAACAAL>, str. 92-93).

MIL{a,b,c)=(1, aAbAc, 1) [ =nieredundantna asercja dla PLM, zadana definiensem CCMgMLgLqg—-analogicznie do sz i 5 ; PLM +— CMqMLq,
PLM 1 CMqLMq! |, L{a,b,c)=(0, aanbAc, 0), M{a,b,c)=(1, avbvc, 1), H{a,b,c)=(a,a,aAbAc), Xa,b,c)=(a,a,avbvc), a,b,c) =
=(b, b, b), F{a,b,c)=(avbve,c,c), G{a,b,c)=(arbAac,c, c), 7{a, b,c)=(a,a,(aAbAac)v~[(bvc)=a]), 77{a,b,c)=((avbVvc)A[~cV(arbAac)], ¢, c).
[W osiem lat po skonstruowaniu matrycy ## autor spostrzegt ztudno$¢ nieoczekiwanej zalety tego modelu matrycowego (w poréwnaniu z p) czyli
spefniania wszystkich czterech — jintuicyjnie oczywistych! —wyrazen (a nie tylko potowy —po jednej sposrod 2 par wzajemnie ,blizniaczych” formut):

PSR = CEH qH q, PSR = CP°GqH q, pAR = CH qPq, PSR = CH qFq,
pr8j w CFHqH g, pre& = CPGgH q, pAER = CH qPq, pr& = CH qFg,
co$wiadczyprzede wszystkim o tym,ze modele #7i 88 (w odréznieniu odmodelu ) ,,opisuja’czas podobnie nie-izotropowy=taki, ze: (T,<) £ (T,<).]
Implikacje materialne (we wspolnym modelu matrycowym § ze sir. 32) miedzy modalno$ciami z roznych logik:
© bez-stronne modalno$ci tensalne (tj. arystotelejsko-megarejskie L'i M ' oraz czas terazniejszy S wg Dova Gabhaya)
na tle modalno$ci fukasiewiczowsko-dublinskich i niektorych ich ztozen:

L* ML k M-
BN 1 1 o |1
2 4 " 2 3 " 2 1
3 |4 — i 8 3 |. 3 [
4 | 4 7 4 3 |. 4 1
5 |8 i [s e - 5 |5
6 8 /' " 6 3 " \ 6 5
7|8 “of 7 3 |7 7|5
8 8 8 3 - 8 5
V nieredundantna asercja N
LL=Lg|=f L L' |zawsze S |teraz M |czasem M MM = Mg|=v
*1 8 “1]e *1 1 EHEE *1 1 KK *1 1
2 8 2 8 2 8 2 1 2 1 2 1 2 1
3 8 3 |8 3 8 3| 8 3 1 3 |1 3 1
4 8 4 8 4 8 4 8 4 1 4 1 4 1
falsum 5 s || s |s| 7| s g || s |4 |75 1 |75 |17 5 4 |verum
6 8 6 8 6 8 6 1 6 1 6 1 6 1
7 8 7 8 7 8 7 8 7 1 7 1 7 1
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 1
nieredundantna asercja Y
L~ LM M~
*q 7 kI 6 |~ / *q 1
2 8 ¢ 2 6 o 2 2
3|7 N 1 3 6 |; 3 |1
4 8 e 4 6 i —_— 4 2
5 7 c 5 6 w 5 1
6 | 8 |8 6 |° 6 2
7|7 "o 6 | 71
8 8 8 8 8 2
(modalnosci L' i M' uchodza zwykle za aletyczne, naprawde sa tensalnymi — z tego powodu przyznany im tu niebieski kolor)
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® Modalnosci fukasiewiczowsko-dubliriskie (_) a inne modalnosci aletyczne (w 8-warto$ciowym modelu)

Modalnosci z modeli matrycowych: 8 oraz 4 na tle neutralnych czasowo modalnosci z matrycy #72é tukasiewicza; M;q := CM;qq
dlai+j=9; Myq := CKq; Lyq := KKkq (por.: <https://w hiblintece.pl/231703/>, str. 242-243), w tym iteracje funktoréw Obrebskiej:

lewostr. semi-asercja mocna lewostr. asercja nieredundantna lewostr. semi-asercja sfaba

—>
&a, b, c) = (a,a,2) /
M,= NO"O*N NB“N
*q 8 *q 2 *q 1 *q 1
2 |6 2 2 2 1 2 1
3 8 3 4 3 3 3 1
4|8 | — 4 4 — 4 3| — 4 1
5 8 5 6 5 5 5 1
6 8 6 6 6 5 6 1
7 8 7 8 7 7 7 3
/" 8 |8 8 8 8 7 8 |1 N
/ . redundantna /! AW
LL:Lg =f L6 L3 M3 M6 MM:M3=V
*q 8 *1 | 6 * |3 * 1 * 1 *q 1
2 8 2|6 2 |4 2 |2 21 2 1
3 8 3|8 3 |3 3 |1 3|3 3 1
4 8 |[—> —>| 4|8 4 |4|—> Aand —>| 4 |2 4|3 |—> — 4 1
5 8 5|6 5|7 5|5 5|1 5 1
6 8 6| 6 6 |8 6 (6 6|1 6 1
7 8 718 717 715 713 7 1
8 8 8|8 8 |8 8 |6 8|3 8 1
falsum N Vd asercja \ Vd verum
B~ Ls=0"0" Ms= NO*O’N NB”N
* |8 *q 5 *q 1 *q 1
N\ 2|8 2 6 2 2 2 |1 N
3 (8 3 7 3 3 3 1
4 (8| — 4 8 — 4 4| — 4 3
5|6 5 5 5 1 5 1
6 |8 6 6 6 2 6 1
718 7 7 7 3 7 1
8 | 8 8 8 8 4 8 1
3a, b, c) = {c,¢c,¢) \l
—> —
prawostr. semi-asercja mocna prawostr. asercja nieredundantna prawostr. semi-asercja staba
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lewostronna

nieredundantna asercja

L= =1] B8l-/ wo[ |-~ NBE-V w0 M =M,
1 4| por.: teze 90, str. 241 w: 1 1
O 2 1
SO 3 |1
4 4 — — 4 1
5 8 5 5
6 g | <https://w.hibliotece.pl/231703/>. 6 5
i |8 - v Bl - v Dol
nieredundantna asercja
/' \ redundantna /' \
LL = L gfalsum Lj L; 1 M M3 MM = M glverum
*q 8 *1 13 *1 11 *(1 * 11 *1 1 *q 1
2 8 2|4 2|2 2| 2 2|2 2|2 2 1
3 8 3|3 33 3|3 3|3 3|1 3 1
4 8 — 4 |4|—| 4|4|<>| 4| 4 || 4|4|—| 4|2 — 4 1
5 8 5|7 5|56 5| 6 5|56 5|5 5 1
6 8 6|8 6|6 6| 6 6|6 6|6 6 1
7 8 717 707 7,7 707 715 7 1
8 8 8|8 8|8 8| 8 8|8 816 8 1
\ . asercja \ .
prawostronna
L”=L] BE-/ wol [-N NBEBI-N w2 M~ =)
*1 7| por.: tez¢ 90, str. 241 w: 1 1
2 8 2 2
3 7 3 1
4 8 — — 4 2
5 7 5 1
6 g [<https://w.biblintece.pl/231703/>. 6 2
7 |7 _ g , 7 1
8 |8 -/ v Bgal-; v 8 2

Zamiana nieredundantnych asercyj S 1S~ na i, wdefiniensach okresla wtorne spojniki w PL: T*=mocny [tensalny] funktor trwania (T q =
:=KnqKqnq); T =mocne [tensalne] trwanie w sasiedztwie (T q:= Kqnq); T™ =stabe [tensalne] trwanie w sasiedztwie (T q :=Apqnq); T==
= sfaby [tensalny] funktor trwania (T'=q :=NT"Ngq), przy czym: AP = CIgS<q, CVqT=q, CT?ql "q, CSql’q, CTql’y,
CT¢SYq, CSqT"q, CVgS=q, CTql™q, CT"¢S"q, CS=qT=q, S°—>8 >S5 82, T®>T —>T"—>T=, jednakze:
1P CSOql™q, CVgS™q, CT=qV™q, CV'qS<q.

© pozostate implikacje materialne migdzy modalnosciami tensalnymi (arystotelejsko-megarejskimi
i czasem terazniejszym wedfug Gabhaya) na tle modalnosci kierunkowych i ,dychotomicznych”:

BT B°S” J H* | jeszcze NJ” INB“S*N| NB”N

1|8 1|8 |8 1 1 1 1 1 SE

2 |6 2 |6 2 |1 2 1 2 |1 2 1 2 |1

3 |8 3 |8 3|8 3 8 3|8 3 1 3 |1

4 |8 || 4 |6|—™| 41| 4 1 a1 4 1|—| 4 |1

5 |8 5 |8 5|8 5 8 5|8 5 3 5 |1

6 |8 6 |8 6 |1 6 1 6 |1 6 1 6 |1

7 |8 7 |8 7|8 7 8 7|8 7 3 7 |3

8 |8 8 |8 8 |8 8 8 8 |1 8 1 8 |1

7 / N N

LL = Lg|falsum L' |zawsze T S | teraz N*N M' |czasem MM = M glverum
1 8 1 1 1[4 SREE ENE 1 1 1 1
2 8 2 8 2 |8 2| 1 2 |1 2| 1 2 1
3 8 3 8 3|8 3| 8 3 |1 3 1 3 1
4 8 | ™| 4 8 |—| 4|8|—>|al 8 |—=| al1]|—>]| a| 1 |— 4 1
5 8 5 8 5|8 5| 1 5 |1 5| 1 5 1
6 8 6 8 6 |8 6| 1 6 |1 6| 1 6 1
7 8 7 8 7 |8 7| 8 7 |1 7| 1 7 1
8 8 8 8 8 |8 8| 8 8 |8 8| 8 8 1
N N 7 /
B~ B7S” J H”| Jjuz NJ* NB”S”N NB“N

1|8 1|8 1|8 1 1 S 1 1 |1

2 |8 2 |8 2 |8 2 8 2 |8 2 3 2 |1

3 |8 3 |8 3 |1 3 1 3 |1 3 1 3 |1

4 |8|—| 4 |[8|—]| 4 |8|—| 4 8 |—| 4 |8|— 4 3|—| 4 |3

5 |6 5 |6 5 | 1 5 1 5 | 1 5 1 5 |1

6 |8 6 |8 6 |8 6 8 6 |8 6 1 6 |1

7 |8 7 |6 7|1 7 1 7|1 7 1 7 |1

8 |8 8 |8 8 |8 8 8 8 |1 8 1 8 |1

\]
[E—




L |=f
*118
2|8
3|8
4|8
58
6|8
7|8
8|8

O implikacje materialne migdzy modalnosciami wywodzonymi od:  Arystotelesa /= AgiototéAng 6 Itayewitng/, Diodora /=
Ar68wpoc Kpdvoc/, Kanta /=Immanuel Rant/ | kukasiewicza [nazwy dla L™ i M~ ([...]une troisiéme forme de réduction temporelle des modalités...]
symétrique a la réduction diodorienne)wg: <https://excerpts.numilog.com/books/39782705308958.pdf>, str. 29 (takze przyp. 1); anamorfizmy (zob. np.:
; w Srodkowej kolumnie tabelek (to dotyczy
niniejszego punktu @ i nastepnego punktu © takze) wystepujq tylko nieredundantne asercje; zacieniowania ,w szachownice” dotycza semi-asercyj
mocnych i semi-asercyj stabych, wzgledem kiorych te posrodku sa nieredundantnymi asercjami]:

<https://searchworks.stanford.edu/view/732014>, def. 2.1, str. 36)

tu (i w in. miejscach)

L =L, L7q:=KN"Cqqq s© Mq:=KN"Cqaq |1/ =11,
il 4 1 *q 1
2 4 (przeszia) ': 212 1e (przeszia) 2 1
i 3 koniecznos¢ a 3 ; w mozliwo$¢ 2 :
5 M lukasiewiczowsko- - W 5|7 |° - tukasiewiczowsko- P 5
6 8 -dublifiska dl 6|8 |; -dublifiska 6 5
7 8 al 7107 |, 7 5
8 8 8|8 8 5
N / N /"
Lg=KqHq | I~ m| H | s| P M | | Mq=4qPq
N SE 019 |1(P rl*1[1]|P Hx|q (P SE \
22l o 2l2t g 2f2|f 221t 2 |1 _—
koniecznos¢ 3 |4 N 3(2(2 3 (2|2 bl 3[4z 3 3| mozliwosc
kantiansko- 4 la|— Y| a|2|F — 'I' 412/E— VY| 4|1|E —]| 4 |3| kantiansko-
-krélewiecka 5 |8 ¢l 5/8|% <l 517 s c| 5|7|% 5 |5| -krolewiecka
6 (8 2l 6/8|% 2| 67|} zl 6|73 6 (5
7 |8 al 718 al 717 al 77 7|7
8 |8 S| 8|8|Y s| 8|8y s| 8|8|Y 8 |7
/ /! czas N N\
L] | L'q:=GHa= S Mg :=FpPg=[ M’ M
116 *1 |1 =KHqKqGq 11 =APqAqFq | *1[1 111
(obustr) [F28 28 . 2|1 . 21 211 (obustr.)
koniecznosé [ (8 3 |8 koniecznose 3|8 mozliwosé 31 S | ozliwose
—  ukasiowi- 28— | 4 [8] anystotelgjsko- —> | 4 (B — arystotelejsko- | 4 [ I — PN | kasiewi- —
ukasiewi- |Seilg 5|8 : 5 |1 : 5 (4 5|4 | fukasiewi
czowsko- Vgl 6 [g| Mmedarejska 6 |1 -megarejska | & g 8|1 czowsko-
-dublinska |~ 7 (8 718 7 |8 711 7 |1 | -dublinska
8|8 8 |8 8 |8 8|8 83
\ \ terazniejszy Y Y
L'q:=KqGq | L* m| G sLn s| F M| | Miq:=4dqFq
1 |1 0|4 P rl* (1P AR 1 1
] 28 ¢l 28|" il 2]4f al 24|r 2 |2 o
koniecznos¢ 3 |7 Nl 3|52 3|5|2 bl 3(1]|2 3 [q| mozliwosc
diodorearsko- | 4 |g|— Y| alg|Y — 'I' 42|y > VY| alalY —| 4 |a| diodoreansko-
-stoicka 5 |5 ¢l 5|5|% <l 515(3 ¢l 5/1|% 5 [1 -stoicka
6 (8 2l 6/8]7 2| 64|} zl 6|47 6 (2
N\ 7|7 al 715 al 7|5 al 7|1 7 |1 /!
8 |8 s 8|8|Y s| 88|y s| 8|8|Y 8 |8
/ N / N\
L°=L, L7q = KN“Cqqq s> M’q:=KN“Cqag [/ =),
il 7 1 [p il 1
2 8 (przyszta) ‘: 2|4 r (przyszta) 2 2
2 ; koniecznos¢ a z 1 :v mozliwo$¢ 2 ;
P - tukasiewiczowsko- - W 515 o - tukasiewiczowsko- P 1
S dubliriska dl alsls -dubliriska 6 | 2
7 7 al 7|5 |t 7 1
8 8 8|8 |r 8 2

[Zamiana funktoréw S~ iS™ odpowiednio na O, i 0, albo na & i 5 wymagataby pominiecia strzatek od i G do nich oraz od nich do P i F. ]
Funktory L'iM " to nie sg (podobnie oznaczone) funktory L” i M’ wmatrycy Parryege (w <https://dui.org/10.2307/2269210>, str. 146).

Zielone strzatki = implikacje materialne ilustrujace intuicyjne przeswiadczenie, ze omnitemporalnos¢ jest implikowana przez

konieczno$¢, ale nie na odwrot [tak jest dla zacieniowanych modalnosci tukasiewiczowsko-dublinskich (~ L.~ —H, + L—L',
b L7—H, ¥ L"—H, ¥ L—L', i L”—H),aleniejest tak dlamodalnosci: arystotelejsko-megarejskich (- L'<L"), diodorearisko-
-stoickich (— L7—L") ani kantiarisko-krélewieckich (— . «L7)]. Roznice pomiedzy nimi sg uwidocznione w ich odczytaniach:
L™q = ,jest konieczne w przyszto$ci to, ze q”

L“q = ,jest konieczne w przeszto$ci to, ze q”
L q = ,zawsze byfo i jesttak, ze ¢” | L'q = ,zawsze bylo, jest i zawsze bedzie tak, ze §”

Lq = ,jest konieczne to, ze q”

| L*q = jestizawsze bedzie tak, ze q”

M q = ,kiedy$ bylo lub jest tak, ze q”| M'q = ,kiedy$ bylo, lub jest, lub kiedys bedzie tak, ze q”| Mq = jest lub kiedy$ bedzie tak, ze q”
M“q = ,jest mozliwe w przesztosci to, ze q”

Mg = ,jest mozliwe to, ze q”
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M7q = ,jest mozliwe w przyszfosci to, ze q”
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© modalnosci (zacieniowane nieredundantne asercje) aletyczne, kierunkowe i tensalne oraz implikacje materialne miedzy nimi:

B~ S2L G S§787=85"1 8" §7ST=857| F 1SZM NB”N
1 8 “1 |5 ENE CHIE EHIE ENE R
2 8 2 8 2 8 2 4 2 4 2 4 2 1
3 8 3 5 3 5 3 1 3 1 3 1T 3 1
4 (8| a|s| | 4|8 - 4| 4 - 4l a| 7| 4| a4 4 |3
5 6 5 5 5 5 5 5 5 1 5 1 5 1
6 8 6 8 6 8 6 8 6 4 6 4 6 1
7 8 7 5 7 5 7 5 7 1 7 1 7 1
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4 8 1
prawda prawostronna
, o R ~
IH'U\l'().\‘f/‘()”]l(l (fq ol N*N M q) III(’/‘(’[[Z/H(/UINN(I semi-asercja
= 55=5 3 &5=3 {1
1 7 1|3 1 [
2 8 2 6 2 2
3 7 3 3 3 1
4 | 8 - 4 |6 - 4 | 2
5 7 5 3 5 1
6 8 6 6 6 2
7 7 7 3 7 1
8 8 8 6 8 2
~ nm=n 7
PG |-G L G n#En | m#n | F M* HF |=F
Tabelka funktora G jest izomorficzna| *1 1 *q 1 *1 1 . 1 * (1 * 11 *1 | 1 [Tabelki dla G” i F~ sq izomorficzne od-
z tabelkg funktora L w matrycy rzedy| 2 | 8 2 | 8 2 |8 2 | 4 2 (4 2 (2 2 [ 2 [powiednio tabelkom dla Z i M w matrycy
8, ale stopnia 4 w: 3|7 3 |7 3 |5 315 311 3|1 3 | 1 |lm6 (JosephlayZeman, 1969 I.
’ 4 |8| | 4|87 48| 4| a - a|a|? al|a| | a2 (losenhlay ’ !
<https://www.sciencedirect.com/science/artic] 5 7 5 5 5 5 5 5 5 |1 5 |1 5 | 1 | <http://projectevclid.org/euclid.ndjfl/10
le/abs/pii/S0043237X08707316>, str. 196. 6 | 8 6 |8 6 |8 6 | 4 6 |4 6 |2 6 |2 938940065, str. 350).
7 7 7 7 7 5 7 5 711 7|1 7|1
8 8 8 8 8 8 8 8 8 |18 8 18 8 |8
Sredni czas (nq == CCFqFGqGq) przyszly
T = T HH = NN
ENE ENE ENE
N 2|8 2|8 2|1 N\
3 8 3 1 3 (1
4|8 418 411
5(8 - 5| 1 - 501
6 8 6| 8 6 [ 1
718 7 1 711
8 8 8|8 8[8
protencja
GH [=L' ¢l S FP |=M'
ENE EEERE R
2|8 7 al 2|1 |n ~ 2|1
3|8 s| 3 (8 [i 3 (1
4|8 = 4|8 e N 401
5|8 t| 51 (] 51
6|8 el 6| 1 |s 6 [ 1
718 r[ 7|8 |z 711
8|8 N a| 8|8 |y 7 8|8
retencja
T H H =H" | H® H’H =H¢ N*N
ERE ENE ENE
2 8 2 1 2 (1
3 8 3|8 3 (1
4 | 8 4 1 4 11
5(8 - 5|8 - 501
6 8 6 1 6 [ 1
N 7|8 7|8 7 (1 N
8 8 8|8 8[8
§redni czas (nq := CCPqPHqHq) przeszly
[ Fu e L H m#En | n mEn | P M GP |-P°
Tabelka dla H* jest izomorficzna tabelce| *1 1 *q 1 *q 1 . 1 * 11 * 11 *1 | 1 [Tabelka dla P" jest izomorficzna tabelce
dia L w matrycy #7(G. F.Schumm, 1969 2 | 4 2 (2 2 |2 2] 2 2 |1 2 (1 2 | 1 |dla Mw matrycy #17(6.F. Schumm, 1969
I., <http://projecteuclid.org/euclid.ndjfl/10} 3|4 — 3 |4 — 3 2 — 3 2 — 3|1 — 3|1 — 3|1 I, <http://projecteuclid.org/euclid.ndjfl/10
938940065, str. 350) 4 |4 4|4 412 2 2 4 1 4 1 4| 1 938040085, str. 350)
e : 5 8 5 8 5 8 & 7 5 7 5 5! 5 5 e :
6 8 6 8 6 8 6 7 6 |7 6 |5 6 |5
7 8 7 8 7 8 7 7 7 7 7 7 7 5
8 8 8 8 8 8 8 8 8 |8 8 18 8 |8
. m=n N
L =7 3 3= M
1 [ 3 1 |
2 4 2 3 2 1
3 4 3 3 3 1
4 | 4 - 4 |3 - 4 |1
5 8 5 6 5 5
6 8 6 6 6 5
7 8 7 6 7 5
8 8 8 6 8 5
N lewostronna (fq = N*N Meq) nieredundantna semi-asercja N
prawda lewostronna
B« SL H SCS=85 8° §CS§7=8° r A7 NB“N
1|8 | 2 EE ENE] 1 ENE A
2 6 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1
3 8 3 2 3 2 3 1 3 1 3 1 3 1
ale| 7| a2 a2 - 4|2 - ala || a1 |7 ala
5 8 5 8 5 8 5 7 5 7 5 7 5 1
6 8 6 8 6 8 6 8 6 7 6 7 6 1
7 8 7 8 7 8 7 7 7 7 7 7 7 3
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 1
Petniejszy zestaw tabelek interpretacyjnych pod adresem: <http://www.home.umk.pl/~kontur/Matrices_octo_valorum_suppl_POL.pdf>.
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Zestawienie heglowskich tez o sprzecznoscil (nz2va per analogian:) hrouwerowskich tez o0 samozgodnosSci:
Nazwa alternatywa brouwerowska=Brouwer's disjunction wg: <https://lngic.pdmi.ras.ru/~shanin/papers/rale.pdf>, str. 362 (Nikolaj Mlieskandrowicz Szanin /=
Huronai Anekcanapoeuy Wanmn/, < 1981). Ponizej w punktach: o4, o6 | od os do 15 koniunkcje heglowskie sa koniunkcjami dwach
wyrazen podprzeciwnych (a nie wyrazen sprzecznych!): stabej semi-asercji | stabej seminegacji; alternatywy brouwerowskie s3 alternatywami
dwoch wyrazen przeciwnych (niezassprzecznych!): mocnej semi-asercji | mocnej seminegacji (X mocng seminegacja = seminegacja prawdy :<
1< + CXgNg 1 X stabg seminegacja= seminegacjg fatszu :<> — CNgXq W0: <https://www.cle.unicamp.br/eprints/index.php/jancl/article/ view/I063/887>, sr.
11-12, christo Smolenow /= Kpueto Cmonenos/, <1983 I.); dla mocnej seminegaciji X ({j. RN) zachodzl - CXXqlq (duplex negatio inversa), {zn.
XX |est mocng semi-asercjg (por.: ERNRNqRq = teze T15, <https://philpapers.org/rec/WOLIND-2>, sir. 65); dla stabej seminegacji X (1. IN)
zachodzi - ClgXXq (duplex negatio recta), {zn. XX |est sfabg semi-asercjg (VIN |est staba seminegacjg w LF, {.: LF — EANfINgAq);
«Kaxgomy onepatopy yTBEPXAEHWS |....| MOXHO COMOCTaBUTb ONepaTop ABOHOIO oTpuLanus |...|» /=,,Kazdy operator asercji |...| mozna poréwnac

z operatorem podwojnej negacji [...|”/ (Pawlow, <htip://www.pseudology.org/science/Paviovlogika.pdf>, tw. T4.7.4, str. 65). @ Mozliwych réwnowaznosci
w LK jest nie 2 lecz 14: <https://w.bibliotece.pl/310204/>, str. 41 (zob. tez: <https://www.Klex.ru/laul>, Cw. 1.3.3, sir. 30).

O1 dlalogiki kierunkowej LK Rogowskiego (wariant A; zob.: <https://pif.upkrakow.pl/y.rogowskileonard htm>, str. 39):

Auk| 12345678 Acik| 12345678 Axik| 12345678 Avik|=N ASik|=1?® Aoik|=1%
& 11111111 B 18888888 & 11111118 1|8 B 7 1| 4
2 11818188 2 81111111 2 18181818 2 7 2 1 2 8
3 18181818 3 81111111 3 11818188 3 4 3 1 3 8
4 11818188 4 | 81111111 4 | 18181818 4 |7 4 |1 4 |8
5 18181818 5 81111111 5 11818188 5 4 5 1 5 8
6 11818188 6 81111111 6 18181818 6 7 6 1 6 8
7 18181818 7 | 81111111 7 | 11818188 7 |4 7 |1 7 |8
8 18888888 8 81111111 8 88888888 8 1 8 7 8 4
[kierunkowa] alternatywa réownowaznosé [tym [kierunkowa] koniunkcja [kierunk.] staby [kierunk.] mocny [kierunk.)
brouwerowska razem réwnouznawalnoscé) heglowska staba negacja  funktor zmiany funktor trwania
teza o sp:zecz;;oscz zm;any (R(;Qﬂwskl, 1961): Bycie nie-teza logiki kierunkowej jest M—tﬁza 0 :amozggdnosc/: trwania:
E “ek(“owk(q), “rux(q, “v(q))), réwnowazne byciu nie-tautologia mat- B “ewk(Touk(q),” oux(q,” vik(q)),
czyliz = UVQqK*qu, rycy Rogowskiego, bo Cn(LK)=E(&). czyliz B UI@qA *»Ng,
gdzie (funktor ¥® - ale bez oznaczenia — implicite za ROYOWSKiM (1961 1.), <https://pif.up.krakow.pl/y.rogowskileonard.htm>, str. 39):
g’ B A
:aLK(p,q) 1= A*pq = KA H pH qA H pHq; | AsLK(e‘,q) = Upq == K °C TpTqC TqTp; | . vik(q) := Ng;
Kuk(p,q) == K*pq == A7K H pH qA H pH q; | Ouk(q) == V®q = A N pNq; | ok(q) = 1%q == NV°;

[U=réwnouznawanlo$¢ (=jedna, obok Q, sposrod 14 ewent. rownowaznosci); zob. np.: <hitps://pif.up.krakow.pl/y.rogowskileanard htm>, str. 36]

O= dla logiki kierunkowej LK Rogowskiego (wariant B; zob. np.: <https://w.bibliotece.pl/310204/>, str. 43):

B B B B B B
k| 12345678 cLk| 12345678 KiK| 12345678 vik|=N Sukl=V® k| =17
I EEEEEEEE *1 | 18888888 1 | 11111118 1|8 < | 8 |1
2 11818188 2 81111111 2 18181818 2 7 2 1 2 8
3 18181818 3 81111111 3 11818188 3 4 3 1 3 8
4 11818188 4 81111111 4 18181818 4 7 4 1 4 8
5 18181818 5 81111111 5 11818188 5 4 5 1 5 8
6 11818188 6 81111111 6 18181818 6 7 6 1 6 8
7 18181818 7 81111111 7 11818188 7 4 7 1 7 8
8 18888888 8 81111111 8 88888888 8 1 8 8 8 1
[kierunkowa] alternatywa réownowaznosé [tym [kierunkowa) koniunkcja  [kierunk.) mocny [kierunk.] staby [kierunk.)
brouwerowska razem réwnouznawalnosc) heglowska staba negacja  funktor zmiany  funktor trwania
teza o sprzecznosci zmiany (ROSOWSKI, 1964): teza o samozgodnosci trwania:

= e Poun(@), Prina, Pvn(@). c2ylis B UN“gK*qNg, | 1= Peu( Poun@), *oun(a, *vin(@)). c2yliz b= UIgA*pNg.
[funktor N**i oznaczenie za: <https://huuks.gungla.pI/IJuuks/ahuut/Ruzpravéy_filuzufi[:zna.html?id=i|AuszAEAAJEredir‘_asn=y>, str. 337-339]
Poun(p,g) = A*pq == KA H pH g4 H pH g; | “e(p.g) =Upg: | vik(q) = Ngs
B;c,_K(p,q) =K*pq :=A"K H pH qA H pH q; | B&,_K(q) =V :=N; | BULK(q) =1 := NN“q;

O3 dla logiki kierunkowej LK Rogowskiego (wariant C; zob.: <https://books.google.pl/books?id=jNHRtgAACAAL>, str. 161):
C

Coik| 12345678 SLk| 12345678 Cux| 12345678 Sik|-M Coikl=V* Cok|=I°
*1 11111111 * 18888888 *1 11111118 *1 8 * 8 * 1
2 11818188 2 81818188 2 18181818 2 7 2 1 2 8
3 18181818 3 88181818 3 11818188 3 4 3 1 3 8
4 11818188 4 81818188 4 18181818 4 7 4 1 4 8
5 18181818 5 88181818 5 11818188 5 4 5 1 5 8
6 11818188 6 81818188 6 18181818 6 7 6 1 6 8
7 18181818 7 88181818 7 11818188 7 4 7 1 7 8
8 18888888 8 88888881 8 88888888 8 1 8 8 8 1
[kierunkowa] alternatywa réownowaznosé¢ [tym [kierunkowa] koniunkcja  [kierunk.] — mocny [kierunk.] staby [kierunk.)
brouwerowska razem réwnokierunkowos¢] heglowska staba negacja  funktor zmiany  funktor trwania
teza o sprzecznosci zmiany (WajSICIyk, 1995): teza o samozgodnoéci trwania:
(o C Cc C c c c c X
F “ew( 0k(q), “Kik(q, “v(q))), = “on(“owk(q), owk(q, Vik(q))), czyli: = OI€qA*pNg.
czyli: k= ON“¢K*qNg,
gdzie (réwnokierunkowo$¢ = QOpq:=K "UNpNgK "UN "pN gK " UpqUN* pN* q; <https://pif.up.krakow.pl/y.rogowski.leonard. him>, str. 36):
[ (o C
auk(p.q) = A*pq == K °AH pH g4 H pH g; | eudpg) = Opgs | vik(q) = Ng;

Cxik(p.q) == K*pq :=A K °H pH qA H pH q; | Coik(q) == Voq == N"q; | Cow(q) =17 == NN“q;
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O dla logiki zmian dychotomicznych LZD Wajszczyka (wariant 1):

OLZD 12345678 ELZD 12345678 KLZD 12345678 VLZD =N| 5LZD =VT oLzD :17
*1 11111111 *1 12345678 *1 12125658 *1 8 *1 8 *q 1
2 14343434 2 21436587 2 22226668 2 7 2 6 2 3
3 13333333 3 34127856 3 12125658 3 6 3 6 3 3
4 14343434 4 43218765 4 22226668 4 5 4 6 4 3
5 13337777 5 56781234 5 56565658 5 4 5 6 5 3
6 14347878 6 65872143 6 66666668 6 3 6 6 6 3
7 13337777 7 78563412 7 56565658 7 2 7 6 7 3
8 14347878 8 87654321 8 88888888 8 1 8 8 8 1
[mocna] dychotomiczna rownowaznos¢ [staba] dychotomiczna negacja staby [dychot.] mocny [dychot.]
alternatywa brouwerowska [materialna) koniunkcja heglowska Boolea Sfunktor zmiany  funktor trwania
teza o sprzecznosci zmiany (WajsSIcIyk, 1995): teza o samozgodnosci trwania:
E= eLzo( (SLZD( q), KLzp(¢ q, Vizp(¢ q))) ’ = &Lzo(0Lzp(¢ q), 01zp(¢ q, Vizp(¢ q))) ’
czyli: = EququNq, czyli: E EquA 7qu,
gdzie (zob. <https://books.google.pl/books?id=jNHOtgAACAAJ>, str. 168):
aumlp.g) = Alpg = AS=pS=qs | an®®) = Epgi | wmipg) = Klpg = KS=ps=q;
vizo(q) = Ng; | OLzn(q) = v, 5 | OLz0(q) = 1Tq =NV, H

dwa wzajemnie dwoiste ciagi materialnych implikacyj: 2~ %€~ = Z7—> S>>, R—>S8° —>NZ~

OS5 dlalogiki zmian dychotomicznych LZD Wajszczyka (wariant 25 na wzor uzycia nieredundantnych asercyj w LK,
tzn.: S zamiast H<, S~ zamiast H~, A zamiastA~, K zamiastK"):

a,LZD 12345678 E,"LZD 12345678 K'LZD 12345678 v,LZD =N| 5'LZD :ny U,LZD :17\'
1 11111111 *1 | 12345678 *1 | 12125858 1 |8 1 | 8 ] 1
2 12123434 2 21436587 2 24246868 2 2 6 2 3
3 11111111 3 34127856 3 12125858 3 6 3 8 3 1
4 12123434 4 43218765 4 24246868 4 5 4 6 4 3
5 13135757 5 56781234 5 56567878 5 4 5 6 5 3
6 14147878 6 65872143 6 88888888 6 3 6 8 6 1
7 131357567 7 78563412 7 56567878 7 2 7 6 7 3
8 14147878 8 87654321 8 88888888 8 1 8 8 8 1
[staba] dychotomiczna rownowaznos¢ [mocna) dychotomiczna ~ negacja mocny [dychot.] staby [dychot.]
alternatywa brouwerowska [materialna) koniunkcja heglowska  Boolea funktor zmiany  funktor trwania
teza o sprzecznoSci zmiany: teza o samozgodnosci trwania:
FE ¢'wz0(0"120(q), ©'L20(q, V'120(9)))- E &'tz0(0"120(q), &' L20(q,V"L20(9))),
czyli: E= EVr'qu'qu, czyli: E= Elr'qA 7"qu,
gdzie:
7 o= Eng: wxh .. .
a'vzo(p,q) = A""pq := KAS "pS“qAS pS~q; | S'Lzo(p,q)r = qu; | k'tz0(p,q) == K''pq .:;4KS S qKS pS~q;
Viizo(q) = Ng; | O'Lzn(q) =V"q:=V"'S q; o'1z(q) ==1"q == NS q;

€Ny = NI g (LF) <> L'qg (LN ——> NCM'qRq (LF) <—> AW""gNW" g (L) ———> M'q (LF) <—> W""Ng (LI

mocna semi-asercja asercja nieredundantna staba semi-asercja

EnsYy = R I 1 A w*
faktycznosé przygodnosé asercja redundantna niekontrfaktycznosé¢ ,,staba asercja”
(LF Wolniewicza) (LI Wojciechowskiego) (KRZ tukasiewicza) (LF Wolniewicza) (LI Wojciechowskiego)

OG dlalogiki czasu tzw. wymiernego PL Priora (wariant 1):

opL | 12345678 cpL | 12345678 KpL | 12345678 vpL |=N opL |EV7] opL |=I]
| 11111111 *1 | 12345678 1| 11111118 ENE 1|8 K
2 18888888 2 21436587 2 11111111 2 7 2 1 2 8
3 18888888 3 34127856 3 11111111 3 6 3 1 3 8
4 18888888 4 43218765 4 11111111 4 5 4 1 4 8
5 18888888 5 56781234 5 11111111 5 4 5 1 5 8
6 18888888 6 65872143 6 11111111 6 3 6 1 6 8
7 18888888 7 78563412 7 11111111 7 2 7 1 7 8
8 18888888 8 87654321 8 81111118 8 1 8 8 8 1
[mocna] tensalna rownowaznos¢ [staba] tensalna negacja staby [tensal.] mocny [tensal.)
alternatywa brouwerowska [materialna) koniunkcja heglowska Boolea funktor zmiany  funktor trwania
teza o sprzecznoSci zmiany: teza o samozgodnosci trwania:
= ep(OpL(q), KpL(q, VeL(q))), E ep(op(q)0p(q,vRL(q)),
czyli: k= EV'gKqNg; czyli: k= EI'qA7qNg;
gdzie: ap(p,q) == A'pq := AGHpGHg; | er(p.q) = Epq; | keu(p,q) = K'pq == KMpMq;

veu(q) == Ng; Oeu(q) :=V'q := NCFPqGHg; or(q) :=1"q := CFPqGHg;
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©O’7 dlalogiki czasu tzw. wymiernego PL PHora (wariant 2; na wzor uzycia nieredundantnych asercyj w LK,
tzn.: gy zamiast H, 5 zamiast H”, A zamiast4A~, K zamiast K7):

o'pL | 12345678 eg'pL| 12345678 x'pL| 12345678 v'pL |=N| O'pL |-V o'pL |=1"
11111111 "1 | 12345678 "1 [ 12125358 1 |8 | 8 1
2 12223434 2 21436587 2 24246468 2 7 2 6 2 3
3 12125656 3 34127856 3 12627358 3 6 3 3 3 6
4 12223434 4 43218765 4 24246468 4 5 4 6 4 3
5 13535757 5 56781234 5 56567778 5 4 5 6 5 3
6 14647378 6 65872143 6 34347878 6 3 6 3 6 6
7 13535757 7 78563412 7 56567778 7 2 7 6 7 3
8 14647878 8 87654321 8 88888888 8 1 8 8 8 1
[staba] tensalna rownowaznosé [mocnal tensalna negacja mocny [tensal.] staby [tensal.]
alternatywa brouwerowska [materialna] koniunkcja heglowska Boole’a funktor zmiany  funktor trwania
teza o sprzecznoSci zmiany: teza o samozgodnosci trwania:
= 'a(0"pu(q), K'eu(q, V'eL(q), czylii = EVT'qKqNg; = ¢'p(0'p(q).0"pu(q, V'EL(q)), czyli b= EIT'gATqNg:

gdzie:
Sredni czas przeszty pq = CCPqPHqHgq;
Sredni czas przyszly nq = CCFqFGqGq;
V(@) = Ng: 'mp.q) = Epgs | O'mi(q) =V 7'q 1= NEpqng: | o'mu(q) = 17q := Epgng:
homomorfizm matrycowy (lerzy tos, 1949, <https://books.google.pl/books?id=CVeailjVEESL>, def. 21, str. 21) =
= homomorfizm $cisty (Roman Suszko, 1957, <https://www.jstor.org/stable/20013581>, str. 211)

o'eu(p,q) :=A""pq = KAppngKnppg; k'e(p.q) =K 'pq = AKppngKnpngs;

O dla logiki prawdy T"LUONWHONIA (Vi «07L sVT"L = 0T"L; VT"L *OT"L *VTL =OT"L; 055 +OT"L* 057 =0T"L; Dég *OT"L*05g=0T"L):

or | 12345678 et | 12345678 Kt | 12345678 v |=N" | S |-V oL |=I"
CENEEEEEEEE *1 | 12345678 1T | 11111118 1| 8 1| 8 A
2 | 18888888 2 | 22116612 2 | 11111118 2 |2 2 [ 1 2
3 18888888 3 31341133 3 11111118 3 3 3 1 3 8
4 | 18888888 4 | 41441134 4 | 11111118 4 |4 4 |1 4 |8
5 | 18888888 5 | 56115515 5 | 11111118 5 |5 5 |1 5 | 8
6 18888888 6 66115616 6 11111118 6 6 6 1 6 8
7 | 18888888 7 | 71331177 7 | 11111118 7|7 7 1 7 |8
8 18888888 8 82345671 8 88888888 8 1 8 8 8 1
agnostaletyczna [T"L] al-  rownowaznos$¢ [tym agnostaletyczna [T"L] negacja [agnost.] funktor [agnost.] funktor
ternatywa brouwerowska razem Von Wrighta) koniunkcja heglowska e Morgana — przygodnosci  zdeterminowania
teza o sprzecznosci przygodnosci: teza o samozgodnosci zdeterminowania:
= eru(0ru(q), kru(q, viru(q), czyli = E"V'gK®gN"q; E er(oru(@).ar(q,vr(q)), czyliil= E'T'qApN"g;
gdzie: vru(q) == N"g; eru(p.q) == E'pq; | kru(p,q) == K%q :== K"M"pM"q;
aru(p,q) = A%q = oru(q) :==V"q =N"C"M"qL"q := oru(q) ==1"q == C"M"qL"q :=
= A"K"T"pN"T"N"pK " T"gN"T"N"q; = A"K"T"qT"N"gN"T"gN"T"N"q; = A"K"T"gN"T"N"gK"T"N"gN"T"q;
L"q :=K"T"gN"T"N"q; bez-stronny |agnostaletyczny| nie-staly bez-stronny |agnostaletyczny| nie-staly
M"q :=N"K"T"N"qgN"T"q; funktor przygodnosci funktor zdeterminowania

Funktor przygodnosci V" (a nie funktor zdeterminowania 1") jest implikowany (i w sensie implikacji von Wrighta, 1 w sensic
implikacji materialnej w matrycy &2 lub &3 odpowiednio) przez operator nieokreslonosci T (gdzie T? :=K"N"T"gN"T"N"q),
ale takze przez (bedacy jego obrazem w anty-automorfizmie 85 |ub 0s5) operator niejednoznacznosci T# (gdzie T#:=K"T"qT"N"q).

OO dlalogiki falszu FL4 Pawlowa (VeLq+OFL4*VFL4 = OFL4; VEL4*OFL4*VEL4= OFL4; 055+ OFL4 * 037 = OFL4; D55 *OFL4 * 055= OFL4):

OFL4| 12345678 Ere| 12345678 Krsa| 12345678 Vera =Nl | Ok |=V] Oria |=|
M 41111111 *1 | 18888888 1| 11111118 1 |8 1| 8 K
2 18888888 2 81111111 2 11111118 2 2 2 1 2 8
3 18888888 3 81111111 3 11111118 3 3 3 1 3 8
4 18888888 4 81111111 4 11111118 4 4 4 1 4 8
5 18888888 5 81111111 5 11111118 5 5 5 1 5 8
6 18888888 6 81111111 6 11111118 6 6 6 1 6 8
7 18888888 7 81111111 7 11111118 7 7 7 1 7 8
8 18888888 8 81111111 8 88888888 8 1 8 8 8 1
agnostaletyczna [FL4) al-  rownowaznosé [tym agnostaletyczna [FL4) negacja [agnost.] funktor [agnost.] funktor
ternatywa brouwerowska razem fatszu) koniunkcja heglowska fe Morgana przygodnosci zdeterminowania
teza o sprzecznosci przygodnosci: teza o samozgodnosci zdeterminowania:
= erLa(Ora(q), Kra(q, vea(@)), c2yliz b= E'VIgK®gN'g; = era(rLa(q),ara(q,veLa(@). c2ylis b= E'PqA°gN'g:
gdzie: OrLa(p.q) = A%pq = A" Y N'pY NYg; | vea(q) = N'fq; 8FL4(]7.,q) :=‘Efpc]; | keLa(p,q) = K®pq = K-’N-’pr’[q;
VFU(q) = Nf 5 5[:1_4(6]) = V'/ = N'fC(yM/(]L'/(]; 0'FL4(C]) = Ifq = CﬁM/(]L'f 5
‘ . bez-stronny |agnostaletyczny| bez-stronny |agnostaletyczny)|
S ez e e NSV, e 'y lagl y Ze Y 1agi y
Lq=YNgq; Mq=NIg; nie-staly funktor przygodnosci nie-staly funktor zdeterminowania

Funktor przygodnosci V! (a nie funktor zdeterminowania I) jest implikowany (zarowno w sensic implikacji dedukcyjnej, jak
rowniez w sensie implikacji materialnej w matrycy X2 lub A3 odpowiednio) przez operator nieokreslonosci Y*, ale rowniez

przez (bedacy jego obrazem w anty-automorfizmie 0z 1ub 0s5) operator niejednoznacznosci ol
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L O dla logiki nihilistycznej N5 LADSKIBDO (Va5 « 55 o Vs = Gns; Vo 2Gns #Vas = Oy DageOns » Dog = Ons; Dog*Gns» Bog= Ons):

o | 12345678 gn, | 12345678 Kn, | 12345678 vie |ENV Sue |7V gn |1
[ 11111111 *1 | 11881188 1 [ 11111118 1 8 1|8 EHE
2 | 18888888 2 | 11881188 2 | 11111118 2 |2 2 |1 2 |8
3 | 18888888 3 | 88118811 3 | 11111118 3 |3 3 |1 3 |8
4 | 18888888 4 | 88118811 4 [ 11111118 4 |4 4 (1 4 |8
5 | 18888888 5 | 11881188 5 | 11111118 5 |5 5 |1 5 |8
6 | 18888888 6 | 11881188 6 | 11111118 6 |6 6 |1 6 |8
7 | 18888888 7 | 88118811 7 | 11111118 7|7 7 |1 7 |8
8 | 18888888 8 | 88118811 8 | 88888888 8 |1 8 |8 8 |1

agnostaletyczna [ns) al-
ternatywa brouwerowska

rownowaznos¢ [tym
razem Zaliskiego]
teza o sprzecznosci przygodnosci (por. aksj.: EnZ*qKrqNrq):

= ens(Ons(q), Kns(q, Vas(q))), czyli: b= E"V'qK qN'g;

agnostaletyczna [ns)

koniunkcja heglowska

negacja [agnost.] funktor [agnost.] funktor

e Morgana  przygodnosci  zdeterminowania

teza o samozgodnosci zdeterminowania:

= ens(0ns(q),0ns(q, Vis(q))), czyliz b= ErZ%A°gN"g:

gdzie: an(p,q) =A"pq =K' ZN'pZ N'g; vas(q) = N'q: _ en(p.q) == E'pg; Kns(p.q) =K'pq :=K"N'Z pN'Z q:

Lrq =2 "N'g;
Mrq =N"Zyq;

In(q) = Vg == N'Z°q = N"C"MrqLrq;
bez-stronny |agnostaletyczny| nie-staly
funktor przygodnosci

on(q) = 1Iq == 2°q == C"MrqLrg;
bez-stronny |agnostaletyczny)|
nie-staly funktor zdeterminowania

Funktor przygodnosci V" (a nie funktor zdeterminowania 1) jest implikowany (zarbwno w sensie implikacji Bumia, jak tez w
sensic implikacji materialnej, w matrycy X2 lub &3 odpowiednio) przez operator nieokreslonosci Z°, ale takze przez (bedacy
jego obrazem w anty-automorfizmie 8y 1ub sz, czyli blizniaczy do niego) operator niejednoznacznosci 72,

Zastosowanie negacji de Morgana zamiast negacji Booleaw warunku dwoistosci (str. 17) wyznacza nie stabszy i mocniejszy spojniki, lecz
wzajemne lustrzane odbicia (twin truth operators, <hitp://iph.ras.ru/uplfile/logic/logl3/LI13_KarpenkoAS.pdf>, str. 43; tam o spojnikach T i
N"T"N" w T"L); zachodza réwnosci: a(T"e(x)) =N"T"N"x,a(N"T"N"a(x)) =T"x,a(Y'0(x)) =N'Y x,a(N'Y a(x)) =Y"x,0(Z*0(x)) =
=NZ x | a(N*Z a(x))=Z"x (8 e{0z,05;}); oprocz blizniaczosci zachodzi tez dwoisto$¢ (po zamianie @ na negacje n” de Morgana ).

AN dla podstawowej logiki modalnej PLM tukasiewicza:

OPLM 12345678 EPLM 12345678 KPLM 12345678 veum |=N 5PLM =y+ opLm |=I*

*q 66666666 *q 12345678 *q 11111113 *q 8 *q 3 *q 6

2 68888888 2 21436587 2 11111113 2 7 2 1 2 8

3 68888888 3 34127856 3 11111113 3 6 3 1 3 8

4 68888888 4 43218765 4 11111113 4 5 4 1 4 8

5 68888888 5 56781234 5 11111113 5 4 5 1 5 8

6 68888888 6 65872143 6 11111113 6 3 6 1 6 8

7 68888888 7 78563412 7 11111113 7 2 7 1 7 8

8 68888888 8 87654321 8 33333333 8 1 8 3 8 6
bez-stronna [aletyczna] rownowaznos¢ bez-stronna [aletyczna]  negacja [aletycz.] funktor [aletycz.] funktor
alternatywa brouwerowska [materialna] koniunkcja heglowska Boolea  przygodnosci  zdeterminowania

teza o sprzecznosci przygodnosci: teza o samozgodnosci zdeterminowania:
F epm(Opin(q), Kpm(q, vem(q))), czyli: = EV*qK*qNg; E erm(opn(q), orm(q, vem(q)), czyli: = EFgA*qNg;

apn(p.q) = A'pq :=ALpLg: | erm(p,q) = Epq; | kpm(p,q) 2= K'pq := KMpMg;

gdzie:

vPLM(q) = Nq, 5PLM(q) = V'Lq = NCM({LQ,
bez-stronny |aletyczny| bez-stronny |aletyczny|
nie-staly funktor przygodnosci nie-staly funktor zdeterminowania

A== dla systemu £-modalnego SEM tukasiewicza (wariant lewostronny):

orm(q) = I*q := CMqLq;

OLSt M- 12345678 Estm-| 12345678 Kstm-| 12345678 Vsem-|=N (SSLM—:V(_ osem-|=1|

*1 44444444 *1 12345678 *1 11115555 *1 8 *1 5 *1 4

2 44444444 2 21436587 2 111155556 2 7 2 5 2 4

3 44444444 3 34127856 3 11115555 3 6 3 5 3 4

4 44444444 4 43218765 4 11115555 4 5 4 5 4 4

5 44448888 5 56781234 5 565555555 5 4 5 5 5 4

6 44448888 6 65872143 6 565555555 6 3 6 5 6 4

7 44448888 7 78563412 7 565555555 7 2 7 5 7 4

8 44448888 8 87654321 8 55555555 8 1 8 5 8 4
lewo-stronna [aletyczna] rownowaznosé lewo-stronna [aletyczna] negacja [aletycz.] funktor [aletycz.] funktor
alternatywa brouwerowska [materialna] koniunkcja heglowska Boolea przygodnosci  zdeterminowania

gdzie:

teza o sprzecznosci przygodnosci:

czyli:

E estm-(Ostm(q), Ksem-(q, Vsem-(q))),

= EV 4K gNg:

asen-(p,q) == Apg = AL pL g |

teza o samozgodnosci zdeterminowania:

E= Estm—(Tsem-( q), Osem-( q, Vsem(t q))) ’
k= EIqA qNg;

czyli:

estm-(p,q) = Epq;

| xsem(p.q) :=K'pq := KM pMg;

vsem-(q) = Ng:

5SLM—(q) = Wq = NCMFLIL(; B

lewo-stronny |aletyczny)
staly funktor przygodnosci
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lewo-stronny |aletyczny|
staly funktor zdeterminowania



A3 dla systemu £-modalnego SEM Lukasiewicza (wariant prawostronny):
ostm: 12345678 csems 12345678 Ksemd 12345678 VSLM+ﬂ Osemd=V" Osemd=] "]
*q 177777777 *q 12345678 *q 12121212 *q 8 *q 2 *q 7
2 78787878 2 21436587 2 22222222 2 |7 2 2 2 7
3 177777777 3 34127856 3 12121212 3 |6 3 2 3 7
4 78787878 4 43218765 4 22222222 4 |5 4 2 4 7
5 177777777 5 56781234 5 12121212 5 |4 5 2 5 7
6 78787878 6 65872143 6 22222222 6 |3 6 2 6 7
7 177777777 7 78563412 7 12121212 7 |2 7 2 7 7
8 78787878 8 87654321 8 22222222 8 |1 8 2 8 7
prawo-stronna [aletyczna] rownowaznosé prawo-stronna [aletyczna] negacja [aletycz.] funktor [aletycz.] funktor
alternatywa brouwerowska [materialna] koniunkcja heglowska Boolea  przygodnosci  zdeterminowania
teza o sprzecznosci przygodnosci: teza o samozgodnosci zdeterminowania:
= estndOstusl@), Ksema(q, vsema(@))), czyliz = EV7qK gNg; = escudstms(@), osemdq. vsemdq). czyli: = EI”qA”qNg:
gdzie: asendp,q) == Apq = AL pL q; | estmip,q) = Epg; | ksemalpg) =K pq = KM pM g
Vsems(q) = Ng; Osems(q) :=V7q == NCM7qL"q; Osemiq) ==1"q = CM gL q;
prawo-stronny |aletyczny| prawo-stronny |aletyczny)|
staly funktor przygodnosci staly funktor zdeterminowania

Z aksjomatow — CLqq i - ELgNMNq oraz tez (90) Eq0,0.q i (91) Eq0,0,q (por.: <https://w.bibliotece.pl/231703/>, str. 241) tacznie
wynikatoby M 3 = M~3; z aksjomatéw faczacych (AD16-) i (AD16+) wynikatoby M 3 = M~3; dlatego nie istnieje homomorfizm

matrycowy f: 8% —»£ (f: &L 8L — 2 A7Z); dlatego tez F(Owq) = O/ (q) | F(Qya) = Oy (4)-

A< dla systemu £-modalnego SEMF tukasiewicza (wariant obu-stronny z funktorami statymi):

Ostmz| 12345678 | |csem] 12345678 | |ksemd 12345678 | |vsems|=N| Isems =V” osems =17
*q 33333333 *1 112345678 *q 12125656 *q 8 *q 6 *q 3
2 34343434 2 121436587 2 |22226666 2 |7 2 6 2 3
3 33333333 3 |34127856 3 |12125656 3 |6 3 6 3 3
4 34343434 4 (43218765 4 | 22226666 4 |5 4 6 4 3
5 33337777 5 |56781234 5 | 56565656 5 |4 5 6 5 3
6 34347878 6 |65872143 6 |66666666 6 |3 6 6 6 3
7 33337777 7 178563412 7 | 56565656 7 |2 7 6 7 3
8 34347878 8 187654321 8 66666666 8 |1 8 6 8 3
bez-str. wewn. [aletyczna] rownowaznosc bez-str. wewn. [aletyczna] negacja  [aletycz.] funktor [aletycz.] funktor
alternatywa brouwerowska [materialna) koniunkcja heglowska — Boole'a przygodnosci  zdeterminowania
teza o sprzecznosci przygodnosci: teza o samozgodnosci zdeterminowania:
= esems(Osems(q). ksems(q, vsemx(q))), czyliz: = EViqK7qNg; = esemA(Osem(q), Osems(q, Vsem=(q9))), czyli: = EI'qA7qNg:
gdzie:  asmdp.q) = A'pq = ALpLyqs esems(P,q) = Epys | Ksems(p.g) = K'pg := KM pMig:
vsemaAq) == Ng; Ostmd(q) = V'q == NCM;qL;q; osemAq) :=1'q := CM;qL5q;
Liq :==AL gL 7q; obu-stronny wewn. |aletyczny| obu-stronny wewn. |aletyczny|
Msq == KM gMg; staly funktor przygodnosci staly funktor zdeterminowania

A5 dla systemu £-modalnego SEMz tukasiewicza (wariant obu-stronny bez funktorow stalych; na wzor uzycia
nieredundantnych asercyj w LK, tzn.:  zamiast H, 5 zamiast H~, A zamiastA~, K zamiast K ):

OLSt M+ 12345678 EStM+ 12345678 KStM+ 12345678 VSt M+ =N 5SLM:£- :Vi OSEM+ :Ii
*q 33333131 *q 12345678 *q 33333838 *q 8 *q 8 *q 1
2 31318686 2 21436587 2 38381616 2 |7 2 1 2 8
3 33333131 3 34127856 3 33333838 3 |6 3 8 3 1
4 31318686 4 43218765 4 38381616 4 |5 4 1 4 8
5 38381616 5 56781234 5 31318686 5 |4 5 1 5 8
6 16166666 6 65872143 6 86866666 6 |3 6 8 6 1
7 38381616 7 78563412 7 31318686 7 |2 7 1 7 8
8 16166666 8 87654321 8 86866666 8 |1 8 8 8 1
bez-str. zewn. [aletyczna] rownowaznosé bez-str. zewn. [aletyczna] negacja [aletycz.] funktor [aletycz.] funktor
alternatywa brouwerowska [materialna) koniunkcja heglowska Boolea  przygodnosci  zdeterminowania
teza o sprzecznosci przygodnosci: teza o samozgodnosci zdeterminowania:
= estme(Osemz(q), Kseme(q, vsemz(q))), czyli: = EViqK*qNg; = esime(0sem(q), 0sem(q, vsem(q)), czyli: = EFFgA*qNg:
odzie:  astms(p,q) = A’pq = KAZp39A3p5q; esems(D,q) = Epq: | xsemelp.q) == K°pq = AKep39K5p2:
vsem(q) = Ng; Osem(q) =V*q == NE¢q3q; osems(q) = Tq == £¢q3q;
&q =TM q; obu-stronny zewn. |aletyczny| obu-stronny zewn. |aletyczny)
3q :=TMq; nie-staly funktor przygodnosci nie-staly funktor zdeterminowania.

Po dokonaniu w odnos$nych definiensach zamiany [zewngtrznych] & i 35 (odpowiednio) na [wewnetrzne]: QO i O,

. . . . ' .
(w obydwu matrycach: £ i ¥) okazaloby si¢ (kontr-intuicyjnie!), 7ze: O'sems = Ostmz 1| O 'semz = Ostmze

Nazwa samozgodno$é wa: <htips://books.gongle.pl/books?id=8dsBANAAIAAL, sir. 279, w élad za: self-concordance (Nicholas Rescher, 1979).
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funktory tensalne Harschmana (w niektorych diagramach ponizej), ich odczytania i definicje semantyczne
(Richard Harschman, 1965, zob.: <https://books.gongle.pl/books?id=7kCDtwAACAAJ>, str. 107/108 i 189; n, t,w, T, Rw, < — jak dla logiki PL;
P' i F'—intuicyjnie bliskoznaczne, odpowiednio, czasom passé récent i futur proche w gramatyce francuskiej?):
H'q — ,,0d pewnej chwili bez przerwy byfo tak, ze q” G'q —,,do pewnej chwili bez przerwy bedzie tak, ze q”

Ra(H'g) = Vt{teT At3in A Ra(Gq) = Vt{teT A n<tA

ANW[(WET A t3w=<n) = Ru(@]}, ANW[WEeET A n3w=t) = Ru(@]}

(P':= NH'N) P'q —,, dowolnie niedawno byfo tak, ze q”

(F':= NG'N) F'q—,,dowolnie rychto bedzie tak, ze q”’
Ra(F'q) := At{{teT A n=3t] >

Ra(Pq) 1= At{[teT A t3in] >

=> VW I[weT A t3w=2in A RuNg]},
zacieniowane: modalnos$ci neutralne czasowo (na wzor tych u Pawlowa); funktory falsydyczne i werydyczne;

spojniki i implikacje miedzy nimi: klasyczne, aletyczne, tensalne, ,,dychotomiczne”, ,,agnostaletyczne” i kierunkowe
(wszystkie implikacje i rownowaznosci sg materialne, w tym zielonym kolorem - te wynikte z aksjomatow faczacych).

©O1 malejaca (z lewa na prawo) sita inferencyjna modalnosci neutralnych czasowo:
falsum=1L — L > L'<> GH—>Z & T —> S—> NN NiZ — FP <> M'— M| —— MM = verum

o= implikacje migdzy modalnosciami aletycznymi, tensalnymi (poza KJ) i ,,dychotomicznymi’:
wystepuja tu w $lad za diagramem Priora & Hamblina

=> VWWET A n3Iw=<t A Ru(Ngl}.

Wszystkie czasy gramatyczne logiki PL. ~ PH ——> HP
7 N
LL — L — FH—>L —>H—>H >SS >P'>P>M —>GP — M~ — MM
| 7 7\ \ |
falsum=f—> L5GH > Z — S>> S —>5 - §® > NZ S5 FP> )M — v =verum
| \ W / |
LL L7 = PG>L">G—>G' >SS >F' >F>M —HF — M~ — MM
N 7

ilustrujgcym  twierdzenie o 15 czasach FG——> GF w: <https://books.google.pl/books?id=7kCDtwAACAAJ>, str. 46.

Implikacje - Gg— G'q— F'q— Fq(ale > CP'qH'q) dla czasu gestego nieskoriczonego wg: <https://hnoks.gongle.pl/ books?id=7kEDtwAACAAL>, str.107/108.
Stad, z informacyj w: <http://link.springer.com/content/ pdf/10.1007/978-84-009-6258-0_2>,str. 117, oraz z warunku samodwoistosci dlaS<iS~implicite wynika
(whrew <https://katalog.fides.org. pl/cgi-bin/ koha/ pac-detail. pl? biblionumber=68563>, str. 177, iwbrew intuicji), ze:k= CS*qgH' it CS7qG’ q (zatem: S*#H' i S”#G").

O3 modalnosci tensalne (Harschmana i Wajszczyka), ,,nihilistyczne” (Zabskiego) oraz aletyczne:

mocna finalizacja [kierunkowa) J <q >V q > NJ ’q negacja mocnej inicjacji [kierunkowej)
/‘ finalizacja [kierunkowa] \
K7 qCuq > N g ANJ qCsq
/ N / N

LLg —> L°"Ng — C,q — H,q —)S:ngql SPuq — Pug — Csq — M Ng — MMg
~

N

" N / prawda lewostronna
L q—>S L q—Hg > H'g >Sq > P'q sPg—>SM q— M g
N / 7N N /
FHq L g M g > GPq
/ / NN N
f=11q—>1q—>GHq—>Zq< Tq Iq NINg <> N'Z q —> FPq—>Mq — MMq=v
N NN/ /
PGq >L'q M'q > HFgq
/ N NS / N
L'gq—>SLq—>Gq —>Gq —> Sq —> Fq —>Fq —>SM'q —> Mg
a N\ prawda prawostronna Va .
LLg — L"Ng— Cr,qg —> Gusq — S Gysq | SFysq — Fusg —> Coq — M 'Ng — MMq
N / N /
KJ’qC,q N~\.q ANJTqC,q
N inicjacja [kierunkowa] Ve
mocna inicjacja [kierunkowa]  J"q > N~ q > NJq  negacja mocnej finalizacji [kierunkowe)]
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©O4 modalnosci ,,dychotomiczne” (Wajszezyk), tensalne (Prior, Harschman) i aletyczne (tukasiewicz):
STLT ¢«—> SL"—> SM™ «—— S"M™
/" N\ N/ /" N\
B "——L —>H SH'——> S ——> P’ >P >M ——>NB“N
/! S7iS™ sq dwoiste wzgledem N "\ (tzn.: NSN=S~ i NSSN=S") AW
f=ST5 b ESZST >S5 S > S5 NENo NiZ SMSM > NSV =0

N S7iSe sa dwoiste wzgledem N N\ (tzn.: NS°N=S= | NS=N=5) Va
B —"——G—G — S —F' > F >M* > NB”N

N /" 7N N /"
S7L” «—— SL —> SM~ «——— M~
U Waijszczyka funktory LZD sg zwane tez dynamicznymi: <https://kpbe.ukw.edu.pl/dlibra/publication/234375>, str. 386-388.
Wszystkie nazwy specyficznych spojnikow logiki zmian dychotomicznych tutaj (str. 7i11) zostaty uzyte po raz pierwszy.
OS5 modalnosci aletyczne, ,,dynamiczne” = ,,dychotomiczne” i tensalne (przeszte, terazniejsze i przyszte):

czas prze-_J1 -szly Sredni

/ N

finalizacja [dychutomiczna]Be—>L_—)H—)H,—) SF—) P'—) P—)M _—>NBFNpseudo—ﬁnalizaLja [dychotomiczna)]
/ e 4 N N

falsum =SV SESLST 5857 5 855 S5 8e5NEN S M S M - NSV = verum
N N N / /
nicjacia tdychotomicznal B ——3L"—>G —>G'—> 87> F'—> F—>M"———> NB 7N pseudo-inicjacia dschotomiczna)
N /
czas przy- ¥ -szy éredni

Nazwy werydyczny i falsydyczny wedtug: <https://books.qoogle.pl/books?id=8dsOABAAIAAJ>, przyp. 32, str. 348; tam podane
w $lad za ksiazka; <http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0049237X0970477X>, str. 3 (Rida lgnez Arruda, 1980).

06 implikacje (i rownowaznos$ci) miedzy modalnosciami tukasiewicza, Rogowskiego i Zabskiego
(zacieniowano: falsydyczne = zmiany [ przygodnosci i werydyczne = trwania [ zdeterminowania):

przeszta koniecz. tuk.-dubl. Leq —> LEMA)q ad C4q > ﬁq | Wq > C5q ad MEL*)q —> Meq przeszta mozl. tuk..-dubl.

N VAN / N N
L°L 7 qg——>KJqC,q AN / AN qCsq ——> M Mg
I N N % / [
f B°q—>BSq—>JYq AN / NJ'q —>NB“S“q—NB“"Nq v
| N \ N / % Sl
SVl — Sq— Vg—=Vlg =gy X IPqeliq—Tq—1"q — NSNg— NS Vg
I~ ~ / /N N \ |
f B’q—>B’S’q = Jq / AN NJ'q—>NB’S’q—>NB’Nq v
I s/ N N I
L q——>KIqCrq AN ANJ'qC,qg ———> M "M q
N NS N /

przyszla koniecz. tuk.-dubl. Lg}q —> L_)M (_q A C7q (_)1_>q | V_>q Aand Czq (_)M_)L(_q —>M A)q przyszta mozl. tuk..-dubl.
Zachodza zaleznosci: AP &= EBS qKHqGNq, EB7S qKHNqGq; €™P = QBS“qKHqGNqg, OB~S7qKHNqGq;
AND = EBS qKPyqF,sNq, EB”S qKP,;NqF,3q; ANC k= OB S GKP,3qF,3sNq, OB 7S qKP,;NqF 3.
Uwaga dot. diagramow ©'7, OS i O — zapis np. taki: X'g — X;q, Xpq, X3g — X"q oznacza wspot-
zachodzenie trzech ciggow implikacy): X'q —>Xig—>X"q, Xq—->Xq—>X'"q 1 Xq— X;q—X'g:
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©O7implikacje miedzy funktorami logik: LK Rogowskiego, LZD Wajszczyka, ns Zabskiego i KJ Gabbaya:
finalizacja [kierunkowa) N<_ —— >N N<_ N pseudo-finalizacja [kierunkowa)

083(H 085(x)) =H "x A 053(H *083(x))=H x /* retencja N\« tzn. H i H~ s wzajemnie blizniacze (wzgledem osy);
B“—BST J? H" > NJ” > NB“SN—> NB’N
/ N 7N 7 N
f=11 vy Vs iPor | T S N'N| parP=E 7 17 MM =v
N / NS N 7
B”—B’S” J” > H” NJ° ——> NB’S°N—> NB°N
nazwane dwoistymi (“duality between already and still”, \. protencja /' <http://link springer.com/chapter/10.1007/978-34-015-8875-1_16>, str. 272).
inicjacja [kierunkowa] N> ————— 5> NN’N  pseudo-inicjacja [kierunkowal
OS modalnosci kierunkowe a,,dychotomiczne”—przeszie, terazniejsze i przyszte (zacieniowania j.w.):
finalizacja fkierunkowa] N < NN N pseudo-finalizacia [kierunkowa
[*(=1"=F)jest,.samo-blizniaczy” (wzgl. pe7) /* retencja o (izn. np.: Doz« OFLa - Do = OFLA)
B“—BS“ J” H >NJ” NB“S“N—NB”N
v N\ V(= V"=V )oraz I" (= [" =F)sq dwoiste (wzgl. N* =N"=N) / \
f=sv UESEUACR N N7 [ LN LN VSN N NSV =
\ S TV, V% N*N,I7,I® sa wzajemnie dwoiste(wzgled. N) \ /
B”—»BS” >J sH” > NJ”* NB”S”N->NB“N
(=" =17 )jest, samo-blizniaczy” (wzg. 8sz) “\ protencia /" (tzn. np.: P57+ OFL4 sy = OFL4)
inicjacja [kierunkowa] N - > NN7N  pseudo-inicjacja [kierunkowa]

v v 12 R,V i odpowiednio I 17!, 1%, 51,17 sa wzajemnie dwoiste (wzgledem N)
O9 funktory falsydyczne i werydyczne a pewne inne (zacieniowania jak wyzej):

lewostronny [aletyczny] funktor zdeterminowania lewostronny [aletyczny] funktor przygodnosci

LM < C, o —H,; | Ps——V —CseoML”
/" V®i1%nie sqwzaj. blizniacze (DGK'AéLK' Doy # ALk 0’3'AO'LK‘ Oy # A1k

LL” — LT >0 S5, & SM—— MM~
” N Xhongencia, prawda lewostronna i inna lewostronna L-modalna nieredundantna asercja /" ”
| L; «—> 00" —> NO’O'N «—— M, [
| 7N N [
L°L7 —B* S™H,; | S™P,; NB“N— MM~
" AW /" funktor " jest, samo-blizniaczy” (ez-201k- 0o ="01k) /! "
f 4 - I v
[ 7N % N [
LL 58 — ZHR 5 VeSS 1 | > > 12 Sanv7 NSV — v
| N\ Ve \ Vs |
f v’ > 17 v
" / N\ funktor/*”jest,.samo-blizniaczy” (0ez-2o1k- 0sg = Bo1k) /" AW "
L7L"— B~ S Gy | S F.,s NB”N — MM~
[ NS NS I
I Ls «—— 00 —NO*O’N «——> M; |
" /' Ykontyngencia, prawda prawostronna i inna pravostronna E-modalna nieredundantna asergia N\t "
L7L L 0,8 3 M7— MM

\u Vi I®nie sq,.samo-blizniacze” (eg-" Ok 0o = “O1k; Dsg-" 1k~ 025 % *01K) /

LMS—C, —G,3 | Fu——V o Coo>M LT

prawostronny [aletyczny] funktor zdeterminowania prawostronny [aletyczny] funktor przygodnosci

R{a,b,c) =(~[a=>(aAabAc)],~[b=>(aAbAc)],~[c=(aAbAc)]), A(a,b,c) =((avbvec)=a,(avbve)=b,(avbve)=c)
Tutaj dwoistos¢ jest rozumiana w znaczeniu takim jak np. znaczenie wskazane w:  <https://books.google.pl/bonks7id=TkCDtwAACAAL>, — str. 47.

31



1O czas terazniejszy na tle modalnos$ci kierunkowych, nihilistycznych i ,,dychotomicznych”:
Jinalizacja [dychotomiczna) B ——> B S J* H NJ” NB S N——NB N pseudo-finalizacja [dvchotomicznal
7 AN
7" iN"Z sa wzajemnie dwoiste (wzgledem A7), / NZ N\ Z"iN*Z sa wzajemnie dwoiste (wzgledem N”),
/ s N N
falsum = LL — B L CGH ST Z — S > NZ ONNSEPSM M — MM =verum
N N s /
(T"=Y*=Z" i N'T'N"=NY =N"Z), \ A / Z"iN'Z sa wzajemnie blizniacze (wzgledem pey).
N /
inicjacja [dychotomicznal B~ ——> B8~ J H NJ* NB’S”N—— NB N pseudo-iniciacja [dychotomicznal
11 implikacje materialne migdzy przesztymi a przysztymi funktorami tukasiewicza i Wajszczyka:
B© A > S SM® ——> NB°N
/" TiN*N sawzaj. dwoiste (Wzgl. N), /* N\« S 1S~ sawzaj. blizniacze (wzgledem sey).
f=LL— BSESZST S>> S > 5 > 5° > NENSNZ =MW —> MM =v

N NS e
B~ > STL” >S5~ SM? —— NB’N
1= implikacje materialne mi¢dzy funktorami falsydycznymi oraz miedzy funktorami werydycznymi:
miedzy falsydycznymi: miedzy werydycznymi:
o'pL OpLm | OpLm > 0'pL
/‘ \ VLzD * OLZD *VLZD = OLZD, VLZD * OLZD *VLZD =OLZD /' \ VizD *0'LZD *VLZD= 012D+ V12D *0'LZD*VLZD =0"LZD /‘ \
8'L2D— 012D~ OpL <> O+ <> Gnc> O 4> SO k> POk Bo1ke>COLKOFLIO OO <> OpL 012D —50"L2D
N /" Doy <0170+ 8g=01720,0% * OLzp * Pog=01zp N /' 0855120+ 085=0"120, 085+ 7'1zD * 085=0"120 N Va
Ostm* > o1k Ao1k Ost#
(tu (OpLm, S1k) 1 (9'pL,Oseme) to nie pary lustrzanych obrazéw) | (tu (gp, i 01K) | (0'pLsGse <) to nie pary lustrzanych obrazéw)
czyli konkretnie: czyli konkretnie:
yT N V_L F I
/ N\ Vi1 sq wzajemnie dwoiste (wzgl. N), N V7i 1" sawza. dwoiste (wzgl. N), /' N\
Vs vV sV oy o o Vo N? FPoloZ ol"or->1r 1"
N 2 V1117 sq wzajemnie blizniacze (wzg. 025), \u /' Vil sq wzaj. blizniacze (wzgl. 05), N/
v s 2| I° > I*

(tu (VL V@Y i (V1) nie sa parami lustrzanych obrazow) (tu (I, I®) i (I, I%) nie sq parami lustrzanych obrazéw)
oraz (tu takze dwa werydyczne os; y— i 0s¢ m+): oraz (tu takze dwa falsydyczne dsg y— i dsg +):
Osen—— Ost i+ Osem+= Osti—
V Vsemz * Osemz * Vsemz=Ostms 05y * Osems * Osy=Osemss N
Ostmr Ostmz —> O > Ons > 4> C5LK<—>B(5LK BO'LK<—) CO'LK<—) OFL44> 04> 07" —> Osp % Ostm*
pY Vstmz * Osemz * Vsemz = Ostus D5y °Osems * Osy= Osems 7
Ost+= Osti— Osen—— Ost i+
czyli konkretnie (tu takze dwa werydyczne /i I7): czyli konkretnie (tu takze dwa falsydyczne 1" i 1)

I~ = I~ - e
Vs V*iI* sa wzajemnie dwoiste (wzgledem N). V* i I sq wzajemnie blizniacze (wzgledem gey). N
1% VE > V"o Vs V> N© oo ol r
N s
I~ - Ve I~V

Mozna zdefiniowa¢ multimodalng (nietabularng = rzedu y) logike ATK (= aletycznie-tensalnie-kierunkowq) jako wspolne
rozszerzenie: klasycznego rachunku zdan KRZ, podstawowej logiki modalnej PLM, systemu £-modalnego StM, logiki kierun-
kowej LK, logiki zmian dychotomicznych LZD, logiki prawdy T"L, logiki czasu wymiernego PL, logiki czasu terazniejszego
KJ i logiki faktu LF w sensie, o jakim mowi twierdzenie o niesprzecznosci logik ztozonych (Abraham Robinson /= 11723219 277928/,
1960, <https://w.hibliotece.pl/776435/>, tw. 15.2, str. 158), od zbioru {(AD01), ... , (AD28)} aksjomatéw faczacych zalezy (nie)-sprzecz-

no$¢ logiki ATK; mozna jg czyli ostrg inkluzje Cn(ATK) & E(§) R dowie$¢ modelem matrycowym § (rzedu 8, stopnia1) o nie-
sprzecznej zawartosci, gdzie: § = R3INBN N RPN SIAPANEN 8¢ (matryce # oraz D to wzmocnienia matrycy A3 .
kartezjanskiego szescianu dwuwarto$ciowej matrycy X dla KRZ); ostros¢ tej inkluzji uzasadniona powyzej (na str. 19); oto sens
intuicyiny §:  § = CT?qV*q, CT'qV*q, CN"T"N"qAPqFq; § v CT"qAPqFq, CT"gN"T"N"q, CN"T"N"qT"q.
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