1. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne: Substancja chemiczna, pierwiastek, zwigzek chemiczny. Atom i
czgsteczka. Masa i rozmiary atomu. Pojecie mola. Molowa masa atomowa i czgsteczkowa. Liczba Avogadro.
Izotopy, liczba atomowa, liczba masowa. Prawo zachowania masy i energii. Prawo stosunkéw statych i
wielokrotnych. Objeto$¢ molowa gazu, prawo prostych stosunkéw objetosciowych (Gay-Lussaca).

2. Reakcje chemiczne: Réwnania reakcji chemicznej. Typy reakcji chemicznej: synteza, analiza, reakcje wymiany
pojedynczej i reakcje wymiany podwdjnej. Reakcje utleniania i redukcji, stopien utlenienia. Reakcje
samorzutne i wymuszone.

3. Stechiometria, nomenklatura zwigzkéw chemicznych: Nomenklatura podstawowych zwigzkéw
nieorganicznych. Nazwy tradycyjne i nazwy systematyczne wodorkoéw, tlenkéw, wodorotlenkdéw, kwaséw i
soli.

4. Sposoby wyrazania ilosci substancji (steze)) w roztworach. Stezenia procentowe i molowe obliczanie i
przeliczanie.

5. Elektronowa struktura atomu: Widma absorpcyjne i widma emisyjne. Kwantowanie energii. Liczby
kwantowe. Orbitale atomowe. Zasady rozbudowy powtok: reguta Hunda i zasada Pauliego. Atom wodoru.
Atomy wodoropodobne. Konfiguracje elektronowe atoméw.

6. Uktad okresowy: Okresowos$¢é wtasnosci chemicznych. Powinowactwo elektronowe, elektroujemnosé wg.
Paulinga. Zmiana wtasnosci chemicznych w grupach i okresach.

7. Wiazania chemiczne: Typy wigzan chemicznych. Polaryzacja wigzan. Wigzanie jonowe. Hybrydyzacja orbitali.
Orbitale molekularne. Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Wigzanie wodorowe, van der Waalsa, wigzanie
metaliczne, oddziatywania dipol-dipol. Woda i jej cechy fizyczne oraz chemiczne. Tlen i jego zwigzki. Zwigzki
koordynacyjne, typy ligandéw, nomenklatura komplekséw.

9. Reakcje kwasowo-zasadowe w roztworach: Roztwory wodne. Hydratacje jonéw i czgsteczek w wodzie.
Elektrolity i nieelektrolity. Dysocjacja elektrolityczna. Stata i stopien dysocjacji elektrolitycznej. lloczyn
rozpuszczalnosci. pH roztworu. Aktywnos¢ i wspotczynniki aktywnosci. Kwasy, zasady, sole. Teorie kwasowe:
Arrheniusa, Brgnsteda, Lewisa. Bufory i hydroliza. WskazZniki pH. Zwigzki amfoteryczne.

11. Chemia analityczna: pojecia podstawowe (analit, metoda analityczna, cechy metody analitycznej), podziat
metod analitycznych (iloSciowe i jakosciowe, klasyczne i instrumentalne), podziat na grupy analityczne jonéw,

reakcje charakterystyczne, metody miareczkowe, metedy-instrumentalne-optyczne,spekiroskopowe;
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Do kazdego z omawianych dziatéw chemii (np. rownowagi w roztworach wodnych) mozna i trzeba znalez¢ zadania w
"zielonej ksigzeczce" lub innym Zrddle.

Jesli chodzi o chemie analityczng, to ograniczymy sie do ogdlnych definicji (np. Na czym polegajg klasyczne metody
analizy chemicznej?) oraz do doktadniejszego omoéwienia klasycznych metod analizy anionéw i kationéw oraz metod
miareczkowych (nazwanie ich i przedstawienie na czym generalnie polegajg, np. Co to jest kompleksonometria? Na
czym polega Metoda Mohra oznaczania chlorkdéw?). Bede oczekiwat znajomosci reakcji charakterystycznych
kationdw | i lIA grupy analitycznej oraz aniondw | i Il grupy analitycznej (takze z catym tokiem rozumowania
prowadzgcym do identyfikacji tego jonu w prébce).



