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Profil geologiczny i zmiany polozenia
zwierciadla wody w piezometrze Stacji Bazowe;j
w Koniczynce k. Torunia

Geological profile and changes in level of groundwater

in piezometer in Base Station in Koniczynka near
Torun (Poland)

ABSTRAKT

Piezometr w Koniczynce jest nafiltrowany w pierwszej od pewierzchni terenu warstwie wodo-
noénej. Warstwe stanowia piaski o migzszosci 0,6 m. Warstwa kontynuuje si¢ w okolicznych
otworach, ale nie jest warstwg uzytkowg w zwigzku ze zbyt niskimi parametrami hydrogeolo-
gicznymi. W okresie 2001-2007 obserwuje si¢ spadek poziomu wody o 0,7 m. Ponizej warstwy
wodonoénej rozpoznano wystepowanie jeszcze dwoéch warstw wodonoénych o korzystnych
parametrach hydrogeologicznych.

ABSTRACT

Piezometer in Koniczynka is monitoring first confined aquifer in area of highland. The thickness of
sandy aquifer is only 0.6 m. This aquifer is confirmed in other wells of research area and is not useable
for water withdraw due to low thickness. In period 2001-2007 groundwater level drops off 0.7 m.
There are two aquifers below bottom of piezometer, very suitable for groundwater monitoring.
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WSTEP

Stacja Bazowa Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego znajduije
sie w Koniczynce przy Osrodku Biologii Stosowanej Uniwersytetu Mikotfaja Koperni-
ka (ryc. 1, zobacz tez http://wikimapia.org). Stacja funkcjonuje od 1992 r jako jedna
z siedmiu wytypowanych stacji bazowych (Kostrzewski, 1998). Obszar monitorowany
obejmuje cz¢$¢ srodkowy zlewni Strugi Torufiskiej (Bachy) potozonej na obszarze Wyso-
czyzny Chelmifiskiej wyksztalconej tu w formie plaskiej moreny dennej, powstatej po
fazie poznafskiej zlodowacenia péinocnopolskiego (Wojcik, Celmer, 1998).
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Ryc. 1. Polozenie Stacji Bazowej w Koniczynce wraz z lokalizacjg okolicznych otworéw geologicznych i prze-
biegiem przekroju geologicznego A-A'
Location of the Base Station in Koniczynka, boreholes and line of cross section A-A'

BUDOWA GEOLOGICZNA W OTOCZENIU KONICZYNKI

Dla opisywanego obszaru do roku 2007 nie wykonano szczegbtowej mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (arkusz w opracowaniu). Budowe geologiczng przeanalizo-
wano wiec na podstawie profili geologicznych otworéw studziennych i piezometréw
z bazy danych Banku HYDRO. Do analizy wziete zostaly otwory wykonane w miej-
scowoéciach potozonych w bezposrednim sasiedztwie Stacji ZMSP (ryc. 1). Wykonane
otwory przeznaczone byly na rozpoznanie i zaopatrzenie mieszkaficéw w wode do picia
i na potrzeby gospodarcze. W bazie Banku HYDRO s3 dane o profilach wiertniczych:
ze studni w Koniczynce, studzien ujgcia w Lipniczkach (aktualnie nieczynnych), czte-
rech studzien i trzech piezometréw w Papowie Torufiskim (réwniez nieczynnych) oraz
czynnej studni w Grebocinie. Lokalizacja wymienionych otworéw (ryc. 1) zostata zwe-
ryfikowana podczas prac terenowych w 2007 r. Budowe geologiczng wyinterpretowang
na podstawie uzyskanych danych przedstawia rycina 2.
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Rys. 2. Przekr6j geologiczny A-A’ (przebieg przekroju na ryc. 1)
Cross-section A-A' in the research area

Wiekszoé¢ wyzej wymienionych studzien i piezometréw dokumentuije ukiad warstw geo-
logicznych do glebokosci ok. 30 m. Jest to uwarunkowane wystgpowaniem do tej giebokosci
gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GPU) w tym rejonie (Fomianowska 2000).
Najglebszym otworem jest studnia w Koniczynce (48,5 m), ktéra w roku 2007 jest wcigz je-
dynym Zzrédiem wody do picia mieszkaficéw Koniczynki. Pozostale miejscowosci korzystajg
z wodociggu, ktérym tioczona jest woda podziemna z ujgcia w pobliskim Gostkowie.

Na podstawie dostgpnych danych w budowie geologicznej tego obszaru stwierdza
sie wystepowanie osadéw gliny morenowej ostatniego zlodowacenia do gigbokosci
ok. 15 m. Pod gling zalega zwykle warstwa zawodnionych piaskéw lub zwiréw o migz-
szosci od 2 do 6 m, ktéra nie jest ujmowana przez studnie z uwagi na zbyt niskie zasoby
wéd podziemnych. Lokalnie warstwa ta nie wystepuje lub nie zostala zarejestrowana
w czasie prac wiertniczych (zob. otw. 483 w Lipniczkach na ryc. 2). Ponizej piaskéw
w profilu otworéw wystepuje warstwa itéw warwowych o migzszosci od 1 do 8 m.
Warstwy tej nie stwierdzono w profilu otworéw nr 487 i 488 w Papowie Torufiskim
(rys. 1) oraz w profilu piezometru ZMSP w Koniczynce. Pod warstwg itéw wystepuje
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glina morenowa o migzszosci od 2 do 7 m (niekiedy podscielona mutkami) lub kilkume-
trowa warstwa zawodnionych piaskéw réznoziarnistych lub zwir6w — gtéwny poziom
uzytkowy wg MhP (Pomianowska 2000), czyli podstawowe zrédto wody w tym rejonie.
Wigkszoé¢ otworéw wiertniczych zostata zakoficzona po przewierceniu wspomnianej
warstwy wodono$nej' i otwory studzienne zakoficzone s3 w nizej lezacych niewodono-
$nych osadach mutkowo-ilastych lub w glinie morenowe;.

PIEZOMETR STACJI BAZOWE] ZMSP

Piezometr ZMSP zlokalizowany jest przy ogrédku meteorologicznym Stacji Bazowej
(lokalizacja piezometru w ukt. PUWG 1992: X = 478838, Y = 579518). Piezometr zostat
wykonany w roku 1995 przez firm¢ HYDROPOL w Gdafisku, ktérej oddziat w 1994 r.
miedcit si¢ przy ul. Okreznej w Toruniu. Niestety nie zachowata sie dokumentacja po=
wykonawcza tego piezometru?. Piezometr nie jest zarejestrowany w Banku HYDRO,
nie zostat réwniez zamieszczony na mapie hydrogeologicznej Polski, ark. Torufi (Pomia-
nowska 2000). Od 2000 r. piezometr w Koniczynce jest wiaczony do sieci obserwacyj-
no-badawczej wéd podziemnych obstugiwanej przez Pafistwowy Instytut Geologiczny
(numer wg PIG: 11/547). W Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych Wéd Podziem-
nych (www.psh.gov.pl) podane s3 informacje o stanach miesiecznych i kwartalnych
wody w otworach sieci i o klasie jakosci wody.

Na podstawie zachowanych skrzynek z urobkiem uzyskanym w trakcie wiercenia
jesienig 2006 r. odtworzono profil geologiczny piezometru. W profilu zaznaczaja sie
gtéwnie gliny morenowe (blisko 14 m profilu), 1 metr osadéw zastoiskowych i 0,9 m
osadéw piaszczystych. Petny profil piezometru przedstawiono na rycinie 3.

W trakcie wiercenia piezometru natrafiono na glebokosci 14,4 m, a nastepnie ujeto
pierwsza od powierzchni terenu warstwe wodono$ng o miazszoéci 0,6 m. Zwierciadto
wody ustabilizowalo si¢ na glebokosci okoto 8 m. W opisie przegrédek ostatniej skrzynki
z urobkiem brak jest informacji o migzszosci glin morenowych wystepujacych ponizej
warstwy piaskéw. Nie jest wigc znana koficowa giebokos¢ otworu. Z aktualnych pomia-
réw wynika, ze dno piezometru jest na giebokosci 14,9 m ponizej powierzchni terenu
(15,2 m ponizej krawedzi rury piezometru).

Wystepujace w profilu osady zastoiskowe (muty i muty laminowane o odcieniu zielon-
kawym) zalegaja w otworze nietypowo nad warstwga osadéw piaszczystych i w zwigzku
z tym zostaly zinterpretowane jako przewarstwienie w obrebie glin morenowych i nie
skorelowano ich z ifami warwowymi wystepujacymi w pozostatych otworach?®.

' W otworze studziennym w Koniczynce (nr 481 - potozonym blisko piezometru ZMSP) migzszosé gléwnego
poziomu wodonoénego jest niekorzystnie zredukowana przewarstwieniem osadéw niewodono$nych (zob. ryc.
2). W wyniku kontynuowania prac wiertniczych po przewierceniu 8 metréw gliny morenowej (z warstwa bruku
morenowego) natrafiono na kolejng warstwg wodono$ng o korzystniejszych parametrach hydrogeologicznych.

? Informacja ustna z firmy Hydropol w Gdafisku.

? Wysokie zaleganie itéw w otworze moze by¢ wynikiem pomytki w opisie gtebokosci zalegnaia warstwy
itéw po wykonaniu wiercenia na przegrédkach skrzynek.
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Profil geologiczny piezometru w Koniczynce
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Rys. 3. Profil geologiczny piezometru Stacji Bazowej ZMSP w Koniczynce
Ceologic profile of piezometer in Koniczynka

Filtr piezometru ujmuje jedyna rozpoznana w trakcie wiercenia warstwe wodono$ng
o zwierciadle napigtym. Stablilizacja zwierciadla wody na rzednej ~77m +0,5 potwier-
dza, ze warstwa jest w kontakcie hydraulicznym z warstwa wodono$ng wystgpujaca
nad osadami zastoiskowymi. Jak wynika z rozpoznania geologicznego (ryc. 2), ponizej
zafiltrowanej warstwy wodonos$nej powinny wystgpowac jeszcze dwie warstwy wodo-
noéne rozdzielone warstwami osadéw staboprzepuszczalnych.
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Obserwacje glebokosci zalegania zwierciadla wéd podziemnych, a takze analizy ich
chemizmu prowadzone s3 w piezometrze od 1995 r. Zakres pomiaréw w piezometrze
Stacji Bazowej przedstawia tabela 1.

Gleboko$¢ zalegania zwierciadta wody mierzona jest od listopada 1995 r. Pomiaru do-
konuje gwizdkiem hydrogeologicznym jedna osoba. Szacunkowy biad pomiaru wynosi
ok. = 2 cm. Raz w roku po przepompowaniu otworu pompami GIGANT pobierana jest
prébka wody do peinej analizy chemiczne;.

Tabela 1. Zakres i czgstotliwo$¢ pomiaréw hydrogeologicznych w piezometrze Stacji
Bazowej
Measuring range and frequency of hydrogeologic parameters in piezometer in Koniczynka

Mierzony parametr ngstqtliv‘voéé Metoda/urzadzenie pomiarowe
pomiaréw
Gleboko$¢ zwierciadia wody — piezomet | 1 X tydziefi | gwizdek hydrogeologiczny
Przewodnictwo, pH, chlorki 1 x tydziefi | konduktometr i pehametr
metodyka laboratorium chemicznego PIG
Chemizm wody - rozszerzony zakres 1 X rok w Warszawie, zakres oznaczefi jak przy
monitoringu regionalnym

DANE POMIAROWE W PIEZOMETRZE

Dane o glebokoéci zalegania zwierciadla wody w piezometrze uzyskano dzieki
uprzejmodci dr. Marka Kejny z Zakltadu Klimatologii Instytutu Geografii UMK, petnig-
cego nadzér nad Stacjg Bazowa od 2000 r.

Poziom wéd podziemnych w otworach hydrogeologicznych zmienia si¢ w nawia-
zaniu do zmian sezonowych oraz cykli wieloletnich. W przypadku ptytkich otworéw
w wahaniach zwierciadta wody dominowaé beda wahania sezonowe. Nalezy wspo-
mnieé, ze zmiany poziomu wéd podziemnych moga by¢ obcigzone zasiegiem oddzialy-
wania czynnych uje¢ wéd podziemnych, jednak taka sytuacja nie ma miejsca w opisy-
wanym przypadku. Pomimo ze w odlegtosci okoto 150 m znajduje si¢ studnia glebinowa
(nr 481) zaopatrujgca w wodg¢ mieszkaficéw wsi Koniczynka (ryc. 1). Eksploatuje ona,
jak juz wspomniano, najnizej zalegajacg warstwe wod podziemnych w osadach plejsto-
cefiskich widoczng na przekroju A-A’ (ryc. 2).

Wykres stanu wod podziemnych w piezometrze z okresu 2001-2007 zostat za-
mieszczony na rycinie 4. Amplituda rocznych wahafi zwierciadta wody waha sie¢
od 0,5 do 0,8 m. Linia trendu na rycinie 4 poprowadzona zostata po cbliczonych
stanach $rednich gigbokosci lustra wody w roku. Z przebiegu tej linii wynika, ze
od 2002 r. wystepuje staly trend obnizania zwierciadta wody, ktéry wynosi §rednio
0,2 m na rok. Obliczone ze §rednich rocznych obnizenie zwierciadta wody z 5 lat
(2002-2006) wynosi 0,9 m. Natomiast uwzgledniajgc rok 2001, obnizenie to jest
mniejsze i wynosi 0,7 m. Spadek zwierciadla wody moze by¢ oznaka poczatku suszy
hydrologiczne;.






