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Ciemna materia - $wiety Graal
nauki

Jacek Kretowski




~ Dla starozytnych i sredniowiecza Ziemia i, by¢ moze,
= Ksiezyc byly zbudowane ze znanej nam materii, pelne;
~ niedoskonalosci

* Stonce, planety i gwiazdy miaty by¢ zbudowane z materii
. idealnej ,eteru” i ich ruch musiat sie odbywac po
orbitach kotowych, uznawanych za idealne wtasnie.

b Teoria Kopernika przewrdcita ten porzadek, czynigc z

b Ziemi jedna z planet, a wiec cialo podobne do
niebieskich. Tymi ostatnimi musza zatem rzadzic te
same prawa fizyki co i na Ziemi.




Do konca XVII w ruch (wtedy planet) opisywano
jedynie kinematycznie; nie znano wspoélczesnego
pojecia sity

Do XVII w. komety uznawano za wyziewy ziemskiej

atmosfery

Pod koniec XVII w Halley sporzadzit katalog komet i
znalazt obiekt, powracajacy co 76 lat (1531, 1607, 1682)

Newton przewidzial ruch komet w Uktadzie
Stonecznym po elipsach
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Tails get longer the
closer a comet gets
to Sun.

Tails are always directed away
from Sun. Gas (ion) tail points
straight away from Sun. Dust

tail curves toward orbital path.

Orbit of comet
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2008 Mar03 12:31:51-0800
Real time

Apparent diameter: 21° 37" 36.7"

This addon for the Celestia
3D Space Simulator can be found at

www.celestiamotherlode.net Follow Halley
peed: 0.00000 mis - i e _______FOV:21°23'17.9" (1.00x)




Image credit: NASA/JPL-Caltech/lUMD




Orbit of
Pluto




W poczatku lat 50 XVIII w grupa Rene Clairot w

Paryzu rozpoczela rachunki; w grupie uczestniczyla
pierwsza chyba niewiasta - Hortensja Lepotte
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Udane misje kosmiczne swiadcza o znajomosci przez
nas praw ruchu w Ukladzie Stonecznym

Czy wieksze od Ukladu Stonecznego twory sluchaj-q
tych samych praw?

Jak odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie?
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Gwiazda podwojna, gromada otwarta 1

oromada kulista
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NGC 6397
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2 1lght years

HST . NICMOS
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Podwojna gromada otwarta h 1y Perset




Odlegtosc do pobliskiej gromady (Plejady) okreslana

jest na 120 — 140 p¢, a wiec
rozmiary

Paradoksalnie - gromady |
dogodniejsze z powodu sil

blad jest wiekszy niz jej

kuliste moga by¢

nej koncentracji masy w

centrum, ale wszystkie s3 |

bardzo odlegte

Czy ruch obiektow w galaktykach podlega prawom
Newtona?
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Galaktyka spiralna M100
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MHO4 sSombreto—obraz z VL

The Sombrero Galaxy (VLT ANTU + FORS1) *%J,
=
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ESO PR Photo 072/00 (22 February 2000) © European Southern Observatory Ar




Barred Spiral Galaxy NCC 1300

HIehtage

NASA, ESA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) « Hubble Space Telescope ACS ¢ STScl-PRC05-01
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NASA and The Hubble Heritage Team (STScl) « Hubble Space Telescope WFPC2 » STScl-PRC99-41




Tak sobie niektorzy wyobrazaja =~
rozklad ciemnej materii

dark matter

luminous matter

RSP B © Addison-Wes
PN et B @ Addison Wasley Longman



Wedle postulatu: tworzywo, ktore NIE
emituje/pochtania/rozprasza promieniowania
elektromagnetycznego (pozostaje wiec niewidzialne)

Ciemna Materia oddzialuje grawitacyjnie z materiq
barionowq, a wiec jej obecnos¢ wyczyta¢ mozna z
ruchow widocznych obiektow

Czy nasza Galaktyka obraca sie zgodnie z prawami
Keplera, czy tez znac¢ w jej rotacji wptyw dodatkowej
grawitacji?




