Logika dla archeologéw
Czesc¢ 2: Przedmiot logiki

Rafat Gruszczynski

Katedra Logiki
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

2011/2012



Spis tresci

Dziaty logiki

Wriasnos$ci semantyczne i syntaktyczne

Btedy logiczne



Dziaty logiki

m logika formalna

m logika matematyczna

m semantyka logiczna

m syntaktyka logiczna

m teoria wnioskowan indukcyjnych’

1Zaliczana czesciej do ogdinej metodologii nauk.



Ogdlna metodologia nauk

Charakterystyka

m Teoria dotyczaca metod badawczych stosowanych w
naukach, a szczegdlnie poprawnych metod uznawania
twierdzen naukowych.

m Jak wskazuje sama nazwa, zajmuje sie uniwersalnymi
metodami badawczymi, czyli takimi, ktére moga by¢
stosowane w réznych dyscyplinach naukowych.

Uwaga

Na naszych spotkaniach zajmiemy sie tymi dziatami metodologii
nauk, w ktérych bezposrednio stosowana jest logika, czyli:

m teoria wnioskowan indukcyjnych,

m statusem hipotez naukowych i ich weryfikacja.




Dziaty logiki — charakterystyka

Logika formalna

Normatywna nauka o formach poprawnego myslenia.

Logika matematyczna

m Zmatematyzowana postac logiki formalne;.

m Termin ‘logika matematyczna’ nie jest jednoznaczny.
Wspétczesnie ma on dwa znaczenia:
® matematyczna teoria rozumowan stosowanych w obrebie
matematyki
m teoria rozumowan uprawiana za pomoca nharzedzi
matematycznych, w obrebie ktérej wyrézniamy tzw. logike
klasyczna oraz logiki nieklasyczne




Dziaty logiki — charakterystyka

Nauka o znaczeniu wyrazen jezykowych. l

Wyr6zniamy trzy rodzaje semantyki:

m logiczna
m jezykoznawcza

m jezyk6w programowania (niekiedy zaliczana do semantyki
logicznej)



Dziaty logiki — charakterystyka

Semantyka jezykoznawcza

Nauka o jezyku dotyczaca znaczenia uzywanego przez ludzi w pro-
cesie komunikacji za pomoca jezyka naturalnego.

Gtéwne zagadnienia semantyki jezykoznawczej

E sens i znaczenie wyrazen jezykowych

m kontekst
m definiowanie pojec

m prawdziwos¢ i fatszywo$¢ zdan




Dziaty logiki — charakterystyka

Semantyka logiczna

Nauka o jezyku dotyczaca znaczenia jezykéw sztucznych, zwtasz-
cza jezykow teorii matematycznych, np. jezyka arytmetyki.

Gtéwne zagadnienia semantyki logicznej

B znaczenie symboli, stéw i zdan

m W szczegolnosci znaczenie tzw. statych logicznych
m prawdziwo$¢ i fatszywos¢ zdan

m spetnianie zdan w okreslonych dziedzinach dyskursu




Dziaty logiki — charakterystyka

Syntaktyka

m To nauka o sktadni jezyka, inaczej nazywana tez gramatyka.

m Podobnie jak w przypadku semantyki, wyrézniamy syntaktyke
jezyka naturalnego oraz syntaktyke jezykdéw sztucznych.

Gtéwne zagadnienia gramatyki jezyka naturalnego

m budowa stéw

m budowa zdan

Gtéwne zagadnienia sktadni jezykéw sztucznych

m podobne jak dla gramatyki jezyka naturalnego z
uwzglednieniem specyfiki jezykow sztucznych

m stosowane sa narzedzia matematyczne




Kilka stéw o interpretowaniu

Definicja

Interpretacja danego wyrazenia jezykowego nazywaé bedziemy
przyporzadkowanie mu okreslonego znaczenia badz odniesienia,
lub wartosci logicznej (w przypadku zdan oznajmujacych).

Przyktad

B interpretacja stowa ‘Jan’ jest przyporzadkowanie mu
okreslonej osoby (zwykle!)

| A\

m (normalna) interpretacja symbolu 2’ jest liczba dwa

m interpretacja zwrotu ‘grupa spoteczna’ jest nadanie
stosownego znaczenia za pomoca definicji

m interpretacja zdania ‘Jan kocha Basi¢’ jest warto$¢ logiczna




Wiasnosci syntaktyczne i semantyczne

Definicja

Witasnoscia syntaktyczna nazywamy taka wlasnos¢ jezyka, ktéra
wiaze sie z jego budowa (sktadnia, gramatyka) ale nie ma zwiazku
z interpretacja (znaczeniem) tego jezyka.

Definicja
Wiasnoscia semantyczna nazywamy wilasno$é danego jezyka,
ktéra wiaze sie z jego interpretacja.

Uwaga

W konsekwencji stéw ‘syntaktyczny’ i ‘semantyczny’ uzywaé

bedziemy w nastepujacych znaczeniach:

syntaktyczny dotyczacy jezyka bez (istotnego) zwiazku z jego
interpretacija

semantyczny dotyczacy interpretacji jezyka.




Wiasnosci syntaktyczne i semantyczne

Jakie sa wtasnosci semantyczne, a jakie syntaktyczne ponizszych
wyrazen?

m ‘Jan kocha Basie’

m 2+2

2+2=4’

“Torun jest stolica Polski’

‘Sherlock Holmes miat wysoki poziom cholesterolu we krwi’

y




Wypowiedzi logiczne i nielogiczne

Co (w mowie potocznej) rozumiemy przez wypowiedz logiczna, co
za$ przez wypowiedz nielogiczna?

Definicja

Wypowiedzia logiczna nazywac¢ bedziemy taka wypowiedz, w kiérej
nie popetniono zadnego btedu logicznego.




Btedy logiczne

Wyr6zniamy trzy btedy logiczne:
m amfibologie (amfibolie)
m ekwiwokacje
B sprzecznosé



Btedy logiczne — amfibologia

Charakterystyka btedu amfibologii

m Amfibologia to bfad logiczny wyrazenia polegajacy na jego
dwuznacznos$ci wywotanej wadliwa sktadnia lub interpunkcja.

m Jest to btad syntaktyczny.




Btedy logiczne — amfibologia

Przyktad

Zdanie:
Przeczytam podrecznik do logiki i rozwiaze zadania lub
wystucham wyktadu

nie jest jednoznaczne, gdyz mozna je interpretowaé tak:

Przeczytam podrecznik do logiki, i rozwiaze zadania lub
wystucham wyktadu

lub tak:
Przeczytam podrecznik do logiki i rozwiaze zadania, lub
wystucham wyktadu




Btedy logiczne — amfibologia

Przyktad

m Wpadt na pole Czarnecki na koniu, piana leciata mu z pyska.

m Powinno sie zakaza¢ prowadzi¢ samochody nastolatkom. Na
ulicach robi sie coraz bardziej niebezpiecznie.

m Zginat piesek z zakreconym ogonkiem, do kt6érego byta
bardzo przywiazana jego wtascicielka.

m Poszukiwanie zrédet zakazu zabijania moze wyttumaczy¢, na
czym polega jego zto.

m Molo w Sopocie zostato uszkodzone przez sztorm, po ktérym
nie mozna chodzi¢.

m Na pierwszych zajeciach studenci poznaja warunki zaliczenia
przedmiotu i siebie nawzajem.




Btedy logiczne — ekwiwokacja

Charakterystyka btedu ekwiwokaciji

Bfad logiczny polegajacy na uzyciu terminu w jednej wypowiedzi
w dwu réznych znaczeniach, podczas gdy poprawno$¢ wypowiedzi
wymaga uzycia go za kazdym razem w tym samym znaczeniu.

Przyktad

Kazda mysz jest gryzoniem
Mam mysz podtaczona do komputera
Mam gryzonia podtaczonego do komputera




Btedy logiczne — ekwiwokacja

Arytmetyka zajmuje sie m.in. dodawaniem liczb
Dodawanie liczb jest czynno$cia psychiczna
Arytmetyka zajmuje sie czynno$ciami psychicznymi




Btedy logiczne — ekwiwokacja

Uwaga

Do popetnienia btedu ekwiwokacji nie wystarcza uzycie tego sa-
mego wyrazenia jezykowego w réznych znaczeniach w jednej wy-
powiedzi.

Przyktad

W zamku hrabiego Draculi pewien szczegdlny klucz stuzyt do otwie-
rania kazdego zamka w dowolnych drzwiach.




Btedy logiczne — sprzecznosé

Wypowiedz sprzeczna to taka wypowiedz, ktéra nie moze by¢
prawdziwa.

Problem
Jaka jest r6znica miedzy wypowiedzia, ktéra nie jest prawdziwa, a
wypowiedzia, ktéra nie moze by¢ prawdziwa.

Podaj kilka przyktadéw wypowiedzi sprzecznych. I




Btedy logiczne — sprzecznosé

Czy ponizsze wypowiedzi sa sprzeczne?
= 0=1
m Jan zbudowat perpetuum mobile

m Istnieja obiekty poruszajace sie szybciej od Swiatta
m Jestem starszy od mojego ojca
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