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Zbiory dystrybutywne i kolektywne

m Dwa rodzaje zbioréw:
m dystrybutywne
m Kkolektywne
m Zbiory dystrybutywne sa podstawowymi obiektami badanymi
w matematyce.
m Przedmiotem tej czesci zajeé sa zbiory w sensie
dystrybutywnym.



Czym sa zbiory dystrybutywne?

m Kolekcje obiektow
m Obiekty abstrakcyjne



Zbiory skonczone i nieskonczone

Zbiorem skonczonym nazywamy taki zbiér, ktérego liczbe elemen-
téw mozna wyrazi¢ za pomoca pewnej liczby naturalne;.

Definicja

Zbiorem nieskonczonym nazywamy zbidr, ktéry ma co najmniej tyle
elementow ile jest wszystkich liczb naturalnych.




Singletony

m Przypomnijmy, ze zgodnie ze standardowa notacja,
{X1,...,Xn} jest zbiorem ztozonym z obiektéw xi, ..., X,. Jest
to zbiér skonczony ztozony z n elementéw.

m {x} jest jednoelementowym zbiorem ztozonym z x i jest czyms
innym niz sam obiekt x, tzn. x # {x}.

m Zbior {x} nazywac bedziemy singletonem x-a.



Singletony

m Liczba 1 jest czyms$ innym za$ jednoelementowy zbi6r
ztozony z 1, czyli {1}: 1 # {1}.

m Podobnie, miasto Torun jest czym$ innym niz zbiér {Torun},
tzn. Torun # {Torun}.




Zbior pusty

m Szczegdblnym zbiorem jest tzw. zbidr pusty, czyli zbidr nie
majacy zadnych elementéw.

m Zbi6r ten oznaczamy (standardowo) za pomoca symbolu ‘?’.

Czym rézni sie 0 od zbioru {0}? l




Elementy zbioru i operator abstrakciji

m Fakt, Ze obiekt a nalezy do zbioru A zapisujemy w
standardowy sposéb jako ‘a € A’.

m {x | ¢(x)} jest zbiorem wszystkich obiektéw spetniajacych
pewien dany warunek ¢.

m {...]|...} okreSlamy mianem operatora abstrakcji.



Zbiory — operator abstrakciji

Cwiczenie

Z jakich elementow sktadaja sie ponizsze zbiory?

m {x | x jest cztowiekiem} jest zbiorem wszystkich ludzi.

m {x | x jest liczba naturalna} jest zbiorem wszystkich liczb
naturalnych, zbiér ten oznaczamy za pomoca litery ‘IN’.

m {x|xeNix>1ixdzieli sig tylko przez 1 oraz x} jest
zbiorem wszystkich liczb pierwszych.

m {x | x jest studentem UMK} jest zbiorem wszystkich studentéw
UMK.
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Zasada ekstensjonalnosci dla zbioréw

Zasada ekstensjonalnosci
Jezeli zbiory X oraz Y maja te same elementy,to X = Y.

Cwiczenie

2,3y = {1+1,2+1}
1,2} = (2,1}
{oy =+ {0
.1, = {1}
{1.{1,2)} # {2,{1,2}}
0 = ({x| x jestujemna liczba naturalna}




Para uporzadkowana

m Para uporzadkowana ztozona z elementéw x oraz y
nazywamy obiekt matematyczny, w ktérym istotna jest

kolejnos¢ owych elementow.

m Pare uporzadkowana ztozona z x oraz y zapisujemy jako
X, y).

Zgodnie z powyzsza charakterystyka podstawowa wtasnos$é par
uporzadkowanych mozemy wyrazi¢ w postaci ponizej
réwnowaznosci:

(X1,y1) = (X2, y2) WIW X; = xo 0raz yy = .



Para uporzadkowana

Cwiczenie

(2,3) = A+1,2+1)
(Warszawa, Polska) # (‘Warszawa’, Polska)
(2,3) = (‘2°,'3")

0, 0) = 0, 0)
(0, 0) # (0, {0})
2,1) = {1,2)




Pary uporzadkowane

Uwaga
W matematyce pare uporzadkowana ztozona z elementéw x oraz y
definiujemy w nastepujacy sposob:

6y = {x 1y}

Dowodzi sie, ze tak dla tak zdefiniowanej pary uporzadkowanej za-
chodzi wspomniana wcze$niej wtasnoseé:

(X1,y1) = (X2, ¥2) WIW Xy =Xp0razy; =yo.




Pary uporzadkowane

m Poza pojeciem pary uporzadkowanej definiujemy pojecie tréjki
uporzadkowanej, pojecie czworki uporzadkowanej etc. etc.

m Tréjke uporzadkowana ztozona z obiektow x, y oraz z
zapisujemy w postaci (x, y, z)’".

m Analogicznie, (w, X, y, z) to czwérka uporzadkowana ztozona
z obiektow w, x, y oraz z.




Relacje

Problem
Co to jest relacja?

Matematyczne pojecie relacji

m Relacja dwuargumentowa nazywamy dowolny zbiér ztozony z
par uporzadkowanych.

m Relacja n-argumentowa nazywamy dowolny zbiér ztozony z
n-tek uporzadkowanych.

Czy zbior {(1,2), (2, 3)} jest relacja (w sensie matematycznym)?




Matematyczne pojecie relacji

m Relacja w sensie matematycznym okres$lona jest zawsze w
pewnym, z géry zadanym zbiorze.

m Zatem, méwiac np. o dwuargumentowej relacji wiekszosci
miedzy liczbami, musimy okresli¢ o jakim zbiorze liczb
mowimy.

m Tak wiec mamy relacje wiekszo$ci miedzy liczbami
naturalnymi, relacje wiekszosci miedzy liczbami wymiernymi
etc. etc.




Matematyczne pojecie relacji

Problem
m Podaj kilka przyktadéw relacji dwuargumentowych.
m Podaj przyktad relacji trojargumentowe;.
m Podaj przyktad relacji czteroargumentowe;.




Matematyczne pojecie relacji

Ustalmy zbiér ludzi jako uniwersum rozwazan. Czym sa ponizsze
relacje?
m relacja kochania := {{x, y) | x kocha y-a}
m relacja przyjazni == {{x, y) | x jest przyjacielem y-a}
m relacja posredniczenia
= {(X, ¥, 2) | x poSredniczy miedzy y-iem a z-em}
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