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O programie

Od wrzesnia 2002 roku w Obserwatorium
Astronomicznym Uniwersytetu  Mikolaja Kopernika
realizowany jest projekt badawczy, ktorego celem jest

poszukiwanie gwiazd zmiennych w  wybranych
obszarach nieba podlnocnego - Semi-Automatic
Variability Search (SAVS). Program ten zostal

sainicjowany przez wybilnego polskiego uczonego -
prof. Bohdana Paczynskicgo.

W ramach projektu SAVS wykorzystywana jest
istnicjaca infrastruktura Obscrwatorium (kopula, sic¢
komputerowa) oraz instrumentarium.

Kamera CCD oraz achromatyczny obiektyw o
ogniskowej 135 mm i swiatlosile [/2 8 osadzone zostaly
na tubusic amatorskicgo teleskopu Meade LX200.
Stworsone  w  ramach projeklu  oprogramowanie
pozwala nic tylko na zdalna kontrolg tcleskopu poprzez
lokalna sie¢ kompulerowa. ale lakze na pol-
automatyczng redukej¢ zebranych danych

W pierwszym elapie [unkcjonowania projekiu
prowadzony byl on z wykorzystanicm prostcj kamery
CCD (SBIG ST-7). W kolejnych etapach realizacji
projcktu SAVS zmicnianc bvly kamcry CCD. co
powodowalo zmiany skali. pola widzenia, zasiggu 1
dokladnosci fotometrii. Implementacja projcktu na
Teleskop Schmidta pozwolila siggna¢ do bardzo
slabvch gwiazd w znacznie mniejszych polach. ale za to
7 wieksza dokladnoscig.

Etap 1: Przeglad monochromatyczny

Od wrzesnia 2002 do lutego 2004 roku
obserwacje prowadzono za pomoca kamery SBIG ST-7
(765 na 510 pikscli). poznicj zmodyfikowana do
modelu ST-7XE. Konliguracja instrumentu pozwalala
na monitorowanic pol o rozmiarach 2 na 3 stopnic.
Dane zbierane byly wylacznie w filtrze V. w ktorym
7asicg przy cztcrominutowych czasach ckspozycji
przekraczal 14 mag [1]. [2].

W czasie dwoch sezonow obserwacyjnych
monitorowano 46 pol o lacznej powierzchni 276 stopni
kwadratowych. W zasicgu instrumcntu znalazlo si¢
37000 gwiazd. Ponad 120 » badanych obiekiow okazalo
si¢ nowymi zmicnnymi. Wsrod nich znalazlo si¢ 39
ukladow zaémieniowych. 10 gwiazd pulsujacych
rcgularnic oraz blisko 80 czerwonych zmicnnych pol
regularnyech 1 nieregularnych.  Krzywe  blasku
niektorych z nich przedstawiono ponizej.
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Etap 2: Fotometria wielobarwna

W marcu 2004 roku rozpoczeto obserwacje w
trzcch barwach BVR nowa, wigksza 1 bardzic) czula
kamera CCD SBIG ST-8XE (1530 na 1020 pikseli) |2].
Pole widzenia tak zmodyfikowanego instrumentu
powigkszyvlo sie az czterokrotnie osiagajac rozmiary 6
na 4 stopnie. To 7 kolei pozwolilo na monitorowanie
wickszej ilosci gwiazd w tym samym czasie. Aby
zilustrowa¢  mozliwoscl  instrumecntu,  ponizcj
zamieszcsono olrzymany nim obraz galaktyki M31 »
nanicsiona dla zobrazowania skali tarczg Ksi¢zyca.

W trzech barwach monitorowano dotad 18500
owiazd polozonych w 13 wybranych polach o lacunej
powicrzchnt 312 stopni kwadratowych. 26 badanvch
pwiazd okazalo sie nowymi zmiennymi. Dla niektorvch
7 nich zaobscrwowano zmiany wskaznikow barwy
skorelowane ze zmianami blasku. Na wykresach
ponizej przedstawiono krzywe blasku (w filtrze V) i

barwy (V-R) dla dwodch przykladowych nowych
zmicnnych.
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Dokladnos¢ fotometrii w poszezegolnych filtrach
BVR wyniosla odpowiednio 0.06, 0,04 oraz 0,02 mag.
Diagramy przedstawiajace blad jasnosci (odchylenic
standardowe sredniej) w zaleznosci od sredniej jasnosci
dla wszystkich obscrwowanych gwiazd zaprezento-
wane sa ponizej.

Dostepnos¢ fotometrii wiclobarwncj umozliwia
przvklad modelowanie nowoodkryvtych ukladow
zacmieniowe (tak jak na rysunku ponizej).

SAVS 083726+424023 (B5C 2961-825)

Znormalizovana jasnoéé

Rozbudowane oprogramowanie do automatvcznej
interpretacji krzywych blasku pozwolilo na klasyfikacje
nastepujacych typow zmiennosci: DSCT. RRAB, RRC.
DCEP. MIRA. EW, EA, EB ze skutecznoscia si¢gajaca

Etap 3: Fotometria gtebokich pél

Doswiadczenia zcbranc w  czasic dwoch lat
tunkcjonowania projektu  SAVS. pozwolily na
rozpoczeeic obscrwacji  glebokich pol za pomoca
teleskopu Schmidta (90/60 cm, (/2). Instrument len
znajduje sic w Obscrwatorium w  Piwnicach 1
wyposazony jest w duzych rozmiardw matrvece CCD
SBIG STL-11000M (4008 na 2672 pikscli). Za ccl
programu obserwacyjnego przyjeto monitorowanie
kilkudziesigein gromad otwartych, dla ktorych obecny
zasob wiedzy jest niewielki. Na obrazku ponizej
przedstawiono zdjecie gromady Berkelev 59 (67 na 45
minut luku) wraz z kompleksem mglawicowym
wykonane teleskopem Schmidta.

Duzieki swojej uniwersalnosci oprogramowanie
stworzonc na  potrzcby  przegladu SAVS z
powodzeniem wykorzvstywane jest do podstawowej
redukeji obrazéw glebokich pdl oraz przeprowadzenia
zarowno kalibracji astrometrycznej. jak i pomiarow
fotometrvcznych metoda aperturowa.

Zastosowanie odpowiednich filtrow pozwolilo na
uzyskanic systemu fotometrycznego bardzo zblizoncgo
do standardowego svstemu UBVRI Johnsona-Cousinsa.
Fotomcetria aperturowa prowadzona z wykorzystanic
Teleskopu Schmidta poswala na badanie gwiazd do 19
mag z zadowalajaca dokladnoscia.

Obscrwacje gromady NGC 2420 (na zdjcciu
ponizej. obszar 26 na 17 minut luku) pozwolily na
przeprowadzenic  clementarnej  analizy  struktury
przsestrzennej gromady poprzez badanie jej profilu ge-
stosciowego. Mozliwe stalo sie takze wyznaczenie pod-
stawowych danych astrolizveznych takich jak wiek,
odleglos¢ 1 metalicznos¢ za pomoca metody dopaso-
wywania izochron. Otrzy mane warlosci sa w zadowa-
lajacym stopniu zgodnce z danymi litcraturowymi.

95% [3].
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Internet: http://www.astriunitorun.pl/~gm/SAVS




