PRACOWNIA FIZYCZNA Cwiczenie nr 7
Instrukcja do ¢wiczenia nr 7

WZMACNIACZ. FOTOOGNIWO. OBWODY ELEKTRYCZNE.

1. Cel ¢wiczenia
Celem zadania jest obserwacja wzmacniania pradu zmiennego we wzmacniaczu, budowa obwoddéw elektrycznych oraz
poznanie dziatania fotoogniwa.

2.Zagadnienia do przygotowania

1. Wzmacnianie pragdu zmiennego - budowa i zasada dziatania tranzystora, wzmacniacz operacyjny, sprzezenie zwrotne.
2. Klasyfikacja wzmacniaczy.

3. Charakterystyki wzmacniaczy pradu zmiennego.

4. Laczenie szeregowe i réwnolegte opornikéw.

4. Zasada dziatania fotoogniwa

5. Efekt fotoelektryczny zewnetrzny i wewnetrzny.

6. Widmo promieniowania elektromagnetycznego

7.Zagadnienia z wcze$niejszych ¢wiczen dotyczace pradu elektrycznego.

3. Opis ¢wiczenia i przyrzady pomiarowe - A
Cze$¢ pierwsza ¢wiczenia polega na zapoznaniu sie ze A B
skutkami dziatania fotoogniwa. Badana bedzie zaleznos¢
efektywnosci fotoogniwa od intensywnosci jego
o$wietlenia. 5 P
W czesci drugiej wykorzystany zostanie:
1. Uktad pomiarowy (Rys.1.)
2. Oscyloskop. £ ‘ £ l |
Wy We ~ -5 D +5 /
J

W Czesci trzeciej budowane beda obwody elektryczne. j
Rys.1. Uktad pomiarowy do badania wzmacniania

pradu zmiennego we wzmacniaczu.
4. Przebieg ¢wiczenia. Opracowanie wynikéw

4.1. FOTOOGNIWO

A

a) Zmierz luksomierzem natezenie $wiatta zaréwki - dane umies$¢ w tabelce.

Zalezno$¢ natezenia $wiatta od odlegtosci od jego Zrédta.

Odlegtos¢ Natezenie §wiatta
cm lux
10
20
30
40

b) Ustaw przed Zroédtem $wiatta ,panel stoneczny” i odpowiedz na pytanie przy jakim natezeniu $wiatta wiatrak
zaczyna sie kreci¢. Warto$¢ zapisz. W opracowaniu w 5 zdaniach opisz dziatanie wykorzystanego zestawu.
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Rys. 2. Schemat aparatury do pomiaru charakterystyki fotoogniwa.

UWAGA: Pamieta¢ zasadzie pomiaru za pomocg miernika uniwersalnego.

W celu zbadania zalezno$¢ SEM fotoogniwa od natezenia §wiatta nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

a) Wigczy¢ zasilanie zaréwki. Przy ustalonym napieciu zasilajacym zaréwke (U = 5 V), zmieniajac potozenie zaréwki (1)
co 5 cm w kierunku od fotoogniwa do konca tawy wyznaczy¢ wartosci SEM.

b)  Przy ustalonej odlegtosci zaréwki (r = 20 cm) od fotoogniwa zbada¢ zalezno$¢ SEM od napiecia zasilajgcego zaréwke
(U) (od warto$ci minimalnej do 6 V)

C)  Wartosci przedstawi¢ w tabeli:

DlaU=5V

L.p. r[cm] SEM [mV ]
Dlar=20cm

L.p. U[rnV] SEM [mV ]

d) Wykresli¢ zalezno$¢ SEM ~f(r) i SEM = f(1/r?) dla U = const
e) Wykresli¢ zalezno$¢ SEM = f (U) i SEM = f(U?) dlar = const
f) Skomentowa¢ uzyskane wyniki.

| 4.2. WZMACNIACZ

4.2.1. Wyznaczanie wzmocnienia uzyskanego przy okreslonym ustawieniu wzmacniacza.

1. Sprawdzi¢ czy uklad jest prawidtowo potaczony: Gniazdo (~) powinno by¢ polaczone z wejSciem wzmacniacza (we)
oraz przewodem BNC z kanatem 1 oscyloskopu, wyjscie (wy) z kanatem 2

2. Pokretto A (rys. 1) ustawi¢ na pozycji 2.5. Zmieniajgc pokrettem B wielko$¢ sygnatu obserwowac jego amplitude na
wejsciu i wyj$ciu wzmacniacza.

3. W opracowaniu nalezy:

a) Dlakazdej pozycji B obliczy¢ wzmocnienie na podstawie wzoru [k = —=|,

b) Obliczy¢ $rednie wzmocnienie k wrazz btedem standardowym z wykonanych pomiaréw AK

c) Btad standardowy obliczamy wedtug wzoru: Ak =

d) Wykresli¢ wykres zalezno$ci napiecia wyjSciowego Uy, do napiecia wejsciowego Uye.
e) Na podstawie wykresu okresli¢ wzmocnienie (wspdtczynnik nachylenia prostej). Poréwnaé z wartoscia obliczona.

4.2.2. Okreslanie zakresu wzmocnienia stosowanego wzmacniacza.

1. Pokretto B (rys.1) ustawi¢ na pozycji 1. Zmieniajac pokrettem A wielko$¢ wzmocnienia obserwowa¢ amplitude sygnatu
na wejsciu i wyjéciu wzmacniacza.

2. W opracowaniu:
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o Dlakazdej pozycji A obliczy¢ wzmocnienie wg wzoru z punktu 3a.

Cwiczenie nr 7

o  Wykresli¢ zalezno$¢ wzmocnienia od potozenia pokretta A. Skomentowaé otrzymang zalezno$¢.

UWAGA: Obserwacje nalezy zakonczy¢ wtedy, gdy przy kolejnym przestawieniu pokretta A lub B w prawo wystapi

znieksztatcenie sinusoidy.

4.2.3. Wyznaczanie wzmocnienia wzmacniacza na podstawie wspoétczynnika nachylenia prostej.

1. Ustawi¢ przetacznik podstawy czasu na X -Y (prawe skrajne potozenie).

Pokretto A ustawi¢ na pozycji 3. Zmieniajgc pokrettem B wielko$¢ sygnatu odczytywaé wspoétczynnik nachylenia prostej do

osi 0X.

UWAGA: Wspo6tczynnik nachylenia prostej odpowiada wartos$ci tangensa kata zawartego pomiedzy prosta a osig OX.

2. W opracowaniu poda¢ wielko$¢ wzmocnienia uzyskang tym sposobem, poréwnac¢ ja z warto$ciami otrzymanymi w

czesci 4.2.1. ¢wiczenia.

4.3. BUDOWA OBWODOW ELEKTRYCZNYCH.

Obwody elektryczne budowane sg z wykorzystaniem ptytki z opornikami lub zaréwkami.

Napiecie i natezenie ptynacego pradu okreslane jest przy pomocy miernikéw uniwersalnych.

Nalezy zbudowac¢
a) odczyta¢ na mierniku warto$¢ napiecia zasilajacego
b) Zmierzy¢ omomierzem wartosci poszczeg6lnych oporéw (R1, R2, R3)

c¢) Obwodd, w ktérym oporniki bedg potaczone szeregowo i podiaczone do zrédta zasilania. Nalezy. Nastepnie
poditaczy¢ jeden opornik i odczyta¢ napiecie i natezenie; potem podigczac¢ szeregowo kolejno jeszcze 2

oporniki i wykonywa¢ analogiczne odczyty. Dane zamieSci¢ w tabelce.
(Uwaga: woltomierz podtacza sie rGwnolegle a amperomierz szeregowo).

d) Obwdd, w ktérym oporniki bedg potagczone rownolegle. Kolejne czynnosci jak w punkcie a.

Napiecie (V) Natezenie (A) Opér (Q)
U | Uy JUu, JUus [ Ih [ L | b
Bez opornika ----
1 opornik R1
R2
R3
Polaczenie szeregowe | R1 +R2 --
R1+R2 +R3
Polaczenie rownolegte | R1 + R2
R1+R2 +R3

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw oraz wynikajacymi z niego zasadami
Sprawdzi¢ zgodno$¢ otrzymanych wynikéw z prawami Ohma i Kirchoffa.
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