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Instrukcja do ¢wiczenia nr 1

OGNIWA

Cel ¢wiczenia

Celem zadania jest zapoznanie sie z réznymi zrédtami sity elektromotorycznej SEM generowanej w
ogniwie galwanicznym i stezeniowym

2
1.
2. Parametry opisujace prad elektryczny i jednostki (napiecie, natezenie, moc, czestotliwos¢, kierunek,

O XN

3.

. Zagadnienia do przygotowania

Prad elektryczny (definicja, no$niki pradu, klasyfikacja: staty, zmienny i przemienny).

opo6r przewodnika).

Prawo Ohma, [ i Il prawo Kirchoffa

Przyrzady stuzace do pomiaréw pradu elektrycznego. Zasady wykonywania pomiaru napiecia i
natezenia pradu. Praca i moc pradu

Zjawiska na granicy faz (metal-elektrolit), potencjal elektrodowy, powstawanie SEM w ogniwach,
réwnanie Nernsta.

Przyktady ogniw (m.in. ogniwo Leclanche'go, stezeniowe, akumulator).

Ogniwa w organizmach zywych.

Dziatanie pradu na organizmy zywe (zjawiska towarzyszace, zagrozenia, wykorzystanie).

Zasada dziatania ogniw paliwowych (w szczeg6lno$ci DMFC i PEM

Przebieg ¢wiczenia.

A. Ogniwa galwaniczne

1. Pomiardw sity elektromotorycznej E generowanej w ogniwie dokonuje sie przy pomocy
cyfrowego miernika uniwersalnego. Przed wykonaniem wtasciwych pomiaréw nalezy
odpowiednio dobra¢ tryb pracy miernika oraz zakres skali. Dobdr skali rozpoczyna sie
zawsze od mniejszych czuto$ci (= wiekszy zakres, np. kolejno 20V, 2V, 200mV) i
zwieksza sie ja tak, aby uzyskac¢ jak najwieksza doktadno$¢ pomiaréow.

2. Zmierzy¢ E uktadu ztozonego z dwoch elektrod zanurzonych:

a) w roztworze NaCl umieszczajac elektrody w pudetku wypelnionym do potowy
elektrolitem
i.  wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z jednakowego materiatu, o
zbliZonym rozmiarze
ii. wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z réznych materiatow, ale zblizone
rozmiarem
iii. wykorzystujemy dwie elektrody wykonane z jednakowego materiatu, r6znigce
sie rozmiarem
b) w parafinie (nie przelewamy parafiny do innej zlewki!) - wykorzystujemy dwie
elektrody wykonane z réznego materiatu, pomiar wykonujemy nie dotykajac
elektrodami dna zlewki.

3. Zmontowa¢ ogniwo, z ptytek metalowych (oznaczonych literami) i roztworu NaCl. Do
ptytek podtaczy¢ miernik i odczytywac E powstajaca w ogniwie. Na podstawie analizy
wielkosci E w roéznych uktadach ptytek wustali¢ ich kolejno$¢ w szeregu
elektrochemicznym. (Jedna z ptytek przyjac jako ptytke odniesienia.)

Uzasadni¢ otrzymane wyniki. Zaobserwowac, co dzieje sie z elektrodami umieszczonymi w NaCl,
jakie procesy zachodza na granicy faz metal - elektrolit. Wyjasnij mechanizm wystepujacego
zjawiska. (opis zamieSci¢ w raporcie)

Zaktad Biofizyki Strona 1



PRACOWNIA FIZYCZNA Cwiczenie nr 1

B. Ogniwo stezeniowe

1. Wykona¢ Klucz elektrolityczny:
a) Przygotowac tamponiki z waty do zamkniecia koncéw rurki.
b) Przy pomocy strzykawki napeini¢ maksymalnie rurke U-ksztattng roztworem KCl,
c) Zamkna¢ oba konce rurki przygotowanymi wczesniej tamponikami z waty nasgczonymi
roztworem KCI tak, aby w rurce nie byto pecherzykéw powietrza.

2. Zmontowac¢ uktad wedtug schematu:

UWAGA!

Klucz umieszczamy w ukladzie jako ostatni element, tuz przed pomiarem. Na czas zmiany
roztwordw Kklucz elektrolityczny nalezy wyja¢ i wlozy¢ do KCI umieszczonego w niewielkiej
ilosci w zlewce. Po zakoniczeniu pomiaréw elektrody osuszy¢ i oczy$ci¢ papierem Sciernym, a
klucz osuszy¢ dotykajgc konicami do bibuty.

Do jednej zlewki wla¢ 40ml roztworu o stezeniu CuSOs ¢, =12%

Wyznaczy¢ zalezno$¢ SEM ogniwa od stezen roztworow. W tym celu:
a) Do drugiej zlewki wla¢ 40ml roztworu CuSO4réwniez o stezeniu 12%
b) Odczyta¢ na miliwoltomierzu uzyskana SEM ,
c) Rozcienczy¢ cze$¢ 12% roztworu z drugiej zlewki - 10 krotnie, pozostata ilo$¢ roztworu
12% wlac z powrotem do kolby.
d) Uzyskany rozcienczony roztwor, o stezeniu c,, wla¢ do drugiej zlewki i odczyta¢ SEM.

e) Pomiar powtérzy¢ dla roztworu rozcienczonego 100 krotnie.

Uwaga: Nie demontowac zestawu przed wykonaniem punktu 4.

3. Na papierze potlogarytmicznym wykres$li¢ zaleznos¢ SEM(c1/cz).
4. Do drugiej zlewki wla¢ roztwér CuSO4 o nieznanym steZeniu cy, i na podstawie odczytanej

wielko$ci SEM oraz wykresu odczytaé jego stezenie. Wg tej procedury okre$li¢ procentowe
stezenie badanego roztworu.
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