Wykiad 9 15.04.02
Zarzadzanie pamgcia masows. Systemy plikoOw.

A) Struktura dysku

Pierwszym powszechniezywanym ndnikiem pamé¢ci masowej byly t&my magnetyczne.
(Wada: dostp sekwencyjny — wolne). Naginym do dzi intensywnie wykorzystywanym —
dyski magnetyczne.

Konstrukcja fizyczna dysku jest prosta:
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Glowice czytajco-piszce g przesuwane na oldleny cylinder (czas przesuwania — seek
time) i elektronicznie przetzane na ok&ona powierzchng. P&niej nas¢puje oczekiwanie
(czas oczekiwania — latency time) na péeigj potrzebnego sektora pod gtowic
Przesytanie danych me st odbywa pojedynczymi sektorami lub porcjami sektoréw
(klaster).

System operacyjny traktuje dysk jako jednowymiardablio: blokéw dyskowychAdresy
blokow wzrastay wzdtuz wszystkich sektoréw niiezce, nasipnie wzdh sciezek w
cylindrze i na koniec od cylindra 0 do ostatniego na dysku.

Oznaczmy przez

s — liczba sektoréw niciezce
t — liczbasciezek w cylindrze (na rys nr 0,1,2,3,4,5 — numery powierzchni
Adres dyskowy sektora k na powierzchni j w cylindrze i jest oznaczony jako
b=k+s*(j+i*t)
Dwie wazne cechy dyskéw to:
* Informacje mog by¢ uaktualniane bez zmiany miejsca;
» Dowolny blok na dysku maa zaadresowabezpdrednio. M@na wkc tatwo
realizowa& zarowno sekwencyjny jak i swobodny dgstio dowolnego pliku.
Na dysku znajduje sikatalog uradzeniainformujacy o znajdujcych s¢ na nim
plikach. Zawiera on: nazwy, diugm, typy, wigcicieli, czasy utworzenia, czas
ostatniego dosgpu, tryby ochrony...

B) Zarzadzanie wolnymi obszarami dyskowymi:



System operacyjny utrzymuje informacje o wolnych obszarach dyskowych. Tzw. Lista
wolnych obszaréwnie musi by implementowana w postaci listy i na ogot jest to rezane
inaczej:

a)._ Wektor bitowa00101110000101..mapa bitowa, w ktorej bit 0 oznacza wolny, a
bit 1 zagty blok dysku. Procesory mgjozkazy do operacji bitowych—  szybkie
przeszukiwanie. Korzystnie by byto moc przechowsweag w RAM.

b). Lista powazana
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Powigzanie ze sapwolnych blokéw i przechowywanie wskaika do
pierwszego wolnego bloku. Blok ten zawiera wskla do nasgpnego itd.
Metoda nie jest wydajna. Aby przejizieste trzeba przeczytakazdy blok
(wskaznik).

c). Grupowanie

czoto listy————»

WB WB wB

WB wB

WB - wolny blok

Przechowywanie adresow n wolnych blokéw w pierwszym wolnym bloku.
Pierwsze n-1 adresOw wskazuje na wolne bloki; ostatni adres jest adresem
innego bloku zawieragego adresy naginym n wolnych blokéw. Zalet
jest to,ze tatwo znalg¢ adresy wielkiej liczby wolnych blokéw.

d). Zliczanie
Zamiast listy n wolnych adreséw dyskowych przechowujemy adres
pierwszego wolnego bloku i licelkk wolnych blokéw nagpujacych
nieprzerwanie po pierwszym bloku. ¥ pozycja zatem sktada &
adresu licznika.




C) Metody przydziatu miejsca na dysku:

Sq trzy podstawowe metody przydziatuagia, listowa, indeksowa.

a). Przydziat cigly — kazdy plik zajmuje cig kolejnych blokéw na dysku.

Zalety: Mata liczba operacji przeszukiwania przy czytaniu lub zapisie plikow.
Katalog urzadzenia zawiera:nazw, adres bloku poatkowego, diugéc dtugasc
blokach. Latwo realizowadost sekwencyjny i swobodny.

Trudnosci: Znalezienie miejsca na nowy plik. Trzeba&razmiar (ilg¢
potrzebnych blokow).

Mozna stosowametody: pierwszego dopasowania, najlepszego dopasowania,
najgorszego dopasowania.

Powstaje fragmentacja zewtrena.

b). Przydziat listowy- plik stanowi lis¢ powiazanych ze sapblokow dyskowych.
Katalog urzadzenia zawiera:wskanik do pierwszego i ostatniego bloku.
Kazdy blok pliku zawiera wskanik do nastpnego bloku. Brak zewitrznej
fragmentacji. Nie trzeba zéaozmiaru pliku.

Wada: Niewydajna realizacja dggiu bezpéredniego.
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Wazna odmiary, metody przydziatu listowego jestycie tablicy rozmieszczenia plikow (FAT
— File Allocation Table). Na dysku wydziela siekcg, ktora lgdzie zawierata tablic

Tablica ma po jednej pozycji dlaiz@dego bloku dyskowego i jest indeksowana za p@moc
numerow blokéw (FAT 12 — 2712 blokéw, FAT 16 — 2716 blokéw, FAT 32 — 2732 blokow).
Tablicy tej wywa sk podobnie jak listy povizan.

Zastosowana w systemach MS-DOS i OS/2
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c). Przydziat indeksowy
W przydziale listowym blokigrozrzucone po catym dysku. Po catym dysku rozrzucagne s
tez wskaniki do blokow.
Przydziat indeksowy skupia wskaki w jednym miejscu.
Kazdy plik ma wiasny blok indeksowyetacy tabliaa adreséw blokéw dyskowych. Pozycja o
numerze i w bloku indeksowym wskazuje na i-ty blok danego pliku. Katalagzenia
zawiera adres bloku indeksowego.
Zalety: Umaliwia dosep bezpaéredni bez powodowania fragmentacji zetvanej.
Wady: Marnowanie miejsca na niewykorzystane vska w bloku indeksowym.
Zatem jaka powinna IBywielkos¢ bloku indeksowego? Cogjejeden blok to za mato?
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o] Schemat listowy
Aby umazliwi ¢ organizowanie dwych plikow mana pohczy¢ kilka blokéw
indeksowych list powiazarg wskanikami.

o] Indeks wielopoziomowy
Uzycie oddzielnego bloku indeksowego do wskazywania blokéw indeksowych,
ktorych wskaniki wskazug juz bezpdrednio na bloki pliku. Mee by wigcej
poziomow.

o] Schemat kombinowany ( BSD Unix)
W katalogu urzdzenia przechowujemy pierwsze 15 wskaow bloku indeksowego.
Pocatkowe 12 z nich wskazaijna bloki bezpgrednie. Dla matych plikow to
wystarczy. Pozostate trzy wskaki wskazugca bloki pgrednie. Pierwszy wskaik
bloku pgredniego ( 13-ty) jest adresem bloku jednokrotnigguiniego , Drugi ( 14-
ty) jest adresem bloku dwukrotniegpedniego, ostatni ( 15-ty) trzykrotnie
pasredniego.

Ocena wydajnéci poszczegolnych metod przydziatu miejsca na dysku jest bardznaald
sposobu w jaki system komputerowy jest eksploatowany

D) Planowanie dosgpu do dysku
W trosce o skrocenie czasu obstugi dysku (realizacji zapisow i odczytow) syséeatyjny
planuje wykorzystanie zamowielyskowych.
Predkos¢ dysku zaley od trzech czynnikow:
- czasu przeszukiwania (ustawienie gtowicy) | aczny czas obstugi jest
- czasu oczekiwania (na obrot dysku) agyoh czasow
- Czasu przesytania
a) Planowanie metad=CFS(‘jestesmy w 53°)
Kolejka dosciezek: 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67

183

tacznie 640ciezek

b) SSTHShortest Seek Time First)

W przyktadzie jak wyej otrzymamydcznie 236

c) SCAN (przesuwaniegbd 0 do kdca i z powrotem z realizacgamowié po drodze)
d) C-SCAN (cykliczny SCAN — gtowica po dgju do kaica wraca na pogiek)

e) LOOK - ruch gtowicy w okrédlonym kierunku odbywa sinie do kaica, ale do
zamOwié na najwgksz lub najmniejsz wartasé sciezki

Mozna rozpatryw&a LOOK i C-LOOK



E) Systemy plikdw

System plikdw jest najbardziej widocznym aspektem systemu operacyjnegon S¥sow

sktada si z dwoch wyranie wyodebnionych czsci:

- plikow

- struktury katalogowej — informacja o wszystkich plikach w systemie

a).Struktura katalogowa
Pliki sa reprezentowane za pomggozycji w katalogu urgzenia Wystarcza to w
sytuacji pojedynczegaozytkownika. Przy zwgikszaniu liczby aytkownikow (i albo)
powigkszaniu pojemnixi urzadzen przestaje to wystarczaPojawia si konieczngé
zastosowania w systemie plikdw struktury katalogowej
Pozycja w katalogu nx@ zawiera nas¢pujace informacje:
Nazwa, Typ pliku, Lokalizacja, Rozmiar (w bajtach lub blokach), wsikapozycji w
pliku, Ochrona (kontrola dagtu), Licznik wycia (jednoczesny dagi), Czas, Data,
Identyfikacja procesu.
Informacje te mogzap¢ od 1b do 1000 bajtow.

b) Operacje plikowetworzenie, pisanie, czytanie, ustawianie pliku w pozycji pikcevej,
usuwanie, kopiowanie, zmiana nazwy, zajmowdkteki ng)
c) Metody dosipu: sekwencyjna, bezgmednia (swobodna), indeksowa

Organizacja struktury katalogowej:

Rozwaajac struktue katalogow trzeba wzi¢ pod uwag operacje, jakie dula
wykonywane: Przeszukiwanie katalogu, Tworzenie pliku, Usuwanie pliku, Wyprowadzanie
katalogu.

Mozna rozwayc¢:

1) Katalog jednopoziomowy — wczesne rogxenia dyskietkowe;
2) Katalog dwupoziomowy; cecha charakterystyczna: izolagjgkownikow;
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3) Katalogi o strukturach drzewiastych
- usuwanie podkatalogu — dwie ptigvosci
- brak dzielenia plikéw i katalogow!!!
Uogdlnionym 3) jest graf bez cykktory zapewnia dzielenie. Ten sam plik lub
katalog mae wystpowa® w wielu rznych katalogach.
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Rys 9. Katalog o strukturze
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Problem, ktéry mge sk pojawi i wymaga rozwjzania to maliwosé pojawienia si
cykli. Utrudnitoby to przeszukiwanie katalogu oraz usuwanie plikéw, do ktérych mogtyby
by¢ niezerowe liczniki odniesfedo pliku mimo braku odniesie



