Wyktad 7

Zarzadzanie pamicia

A. Podstawy
1. Wiazanie adreséw
e Czas kompilacji
* Czas tadowania
e Czas wykonania
2. tadowanie dynamiczne
3. kaczenie dynamiczne
B. Wymiana
C. Przydziat pojedynczego obszaru
D. Przydzielenie wielu obszardéw (pierwsza pasayj najlepiej, najgorzej pasop)
E. Stronicowanie (spet, planowanie, diugoterminowe, implementacja, ochrona)

A.

Pamgc jest wiellg tablica poadresowanych stéw ( lub bajtow). Wspétpraca zguémi
polega na tworzeniu gu operacji czytania lub pisania odngszch s¢ do konkretnych
adresow pargci.

Np. typowy cykl wykonania rozkazu rozpoczyna ed pobrania go z pagti. Rozkaz jest
nastpnie dekodowany i m® wymaga pobrania z pamci argumentow. Po wykonaniu
rozkazu jego wyniki magzosta zapisane do paggi.

UWAGA: Do pamici dociera tylko strumige kolejnych adreséw pagti oraz zlecenie
rodzaju operaciji (zapis, odczyt). Pathnie otrzymujezadnych informacji o tym jak te adresy
sa wytwarzane (licznik rozkazéw, adresowanignednie, indeksowanie).

1. Wiazanie adreséw

Przed wykonaniem procesu trzeba go wprowaddo pamgci operacyjnej. Proces
uzytkownika mae rezydowé w dowolnej cgsci pameci fizycznej. Program azytkownika
zanim zostanie wykonany przechodzi przez kilka faz.( niektére amoig zawsze
wystepowa’) .Podczas tych faz reprezentacja adreséwenutega zmianie.

» Je&li podczas kompilacji znane jest miejsce, w ktorym procgdzie przebywat w
pamkci, to generowé& mozna kod bezwzgdny ( w MS DOS pliki *.com zawieraj
programy z adresami bezwgdhymi)

« Kompilator mae tez wytwarza& kod przemieszczalny (relokowalny).Okiany jest w
czasie tadowania adres startowy. Inne adrasyzgledem niego obliczane w czasie
tadowania

* Jeeli proces mege ulegé przemieszczeniom w paeai(podczas wykonania) to
wigzanie adresow nmme by wykonane dopiero w czasie wykonywania ( wymaga to
specjalnego wyposania sprztowego)

2. Ladowani dynamiczne
Podprogram nie jest tadowany do paoni dopdki nie jest wywotywany. Wszystkie
podprogramy sw postaci przemieszczalnej przemieszczane na dysku

3. kaczenie dynamiczne

Tu op&nia sk taczenie. Cecha ta dotyczy zazwyczaj bibliotek systemowych( npoteibli
jezykdw programowania) tadujecsilo pamgci- ale hczy sk pézniej.



Program
zrodtowy

Kompilator lub Czas
asembler translacji
Modut
Inne_ moduty wynikowy
wynikowe
\ Program aczacy(linker)
Modut Czas
tadowalny tadowania
Biblioteka
systemowa
Program tadujcy
Biblioteka l
systemowa Program wynikowy
tadowana zakodowany dwojkowo Czas
dynamicznie wykonania

Ale arcydzieto
O©OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
2 dni cezkiej pracy bez przerwy (48h)
To byt przerywnik humorystyczny

B) Wymiana

Proces mpe by czasowo_wymienianytj. odestanyz paméci gtdwnej do_pamici

pomochniczej(na ogot szybki dysk twardy), a potem sprowadzdtrpces mze powraca do

pameci do tego samego miejsca,
wykonywania) do innego.

lub ${le wiazanie adreséw nagtuje podczas



Przehczanie kontekst(przyktad obliczenia czasu)
Niech proces ma rozmiar 1 MB, pamipomocnicza=HDD o transferze 20 MB/s. Przestanie
1MB zajmie 0,05s=50ms. J&i sredni czas oczekiwania=8ms to czas wymiany zajmie 58ms.
Poniewa nalery przestg w obie strony mamyll6éms. Aby wykorzystanie procesora mogto
by¢ dobre naley zadba& aby czas wykonania procesu byt diugi w stosunku do czasu
wymiany. Np. przy planowaniu algorytmem rotacyjnym kwant czasu powioyé znacznie
wigkszy niz 5ms.

C) Przydziat pojedynczego obszaru

* Najprostszym schematem zatizania  pamgicia  jest brak  schematu
Zalety: uzytkownik ma maksimum elastyczém
Wady: Brak jakichkolwiek ustug. (kontroli przensiawykonywania funkcji systemowych,
obstugi bédow, wieloprogramow&ri)

 Podziat pamici na dwa rejony (dla aytkownika, dla systemu rezydigego)
Tu stosuje si ochrore sprztows systemu operacyjnego (rej. bazowy; graniczny)

* tadowanie procesow zMtkownika do pangci:
- Jeeli adres bazowy jest znany podczas kompilacji, tozmaogenerowa kod
bezwzgédny.

- Inne podejcie, to opdnienie wihzania do czasu wykonanidVymaga to wsparcia
sprztowego:

) Fiejestr bazowy Program aytkownika nie ma do czynienia
R: | 14000 [rejestr relokacii] s :
z adresami fizycznymi

adres adres

logiczry fizpczng
e} 2 (2
346 14346

Program uytkownika dziata na_adresach
logicznych

Famigt

Ten sam spkz realizuje odwzorowanie adresow logicznych na fizyczne

Adresy logiczne:fmax

Adresy fizyczne: (R+8R+max)
Koncepcja _logiczne] przestrzeni adresGwowiazanej z oddzielap od niej fizyczm
przestrzeri adreséwest podstaw wiasciwego zarzdzania pamicia.

D) Przydzielanie wielu obszaréw (sposoby)

W systemie wieloprogramowym w pagiioperacyjnej przebywa wiele proceséw.
Najprostszy sposéb — podziat paoii operacyjnej
na obszaryo stalym rozmiarze Kazdy obszar
30 zawierajedenproces.

£ akreskowano-dziun

400K P e Schemat podstawowy

9 * Pierwsza pasuaga (wystarczacej wielkasci)
900K, 100K T . Y .
1 000K, * Najlepiej pasujca (najmniejsza z dostatecznie

R duzych dziur - lista dziur mee by uporzdkowana)
1700K,
300K,
2000K,
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2300K,
260K,
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» Najgorzej pasuca — najwgksza dziura (lista me
by¢ uporzdkowana)

Zewretrzna fragmentacja — da dziur o bardzo niewielkich rozmiarach.
Wewretrzna fragmentacja — dziura na ogot ma inny rozmiapoirzebny dla procesu.

E) Stronicowanie

Stronicowanie jest metadpozwalagca na to by pamgé przydzielona procesowi byta
niecigta.

Pamec fizyczmg dzieli sk na ramki o statej dtugéci (256 B — 4 kB-). Pamé¢c logiczna
dzieli sk na bloki takiego samego rozmiaru zwane stron&aly ma nagpi¢ wykonanie
procesu, wowczas jego strony przebyaeej w pamgci pomocniczej, $ wprowadzane w
dowolne (wolne) ramki pareci fizycznej. Pami¢ pomocnicz dzieli sk na bloki tego
samego rozmiaru co ramki w pamwi operacyjnej. Spktowe zaplecze stronicowania
pokazano na rysunku:

adres logiczny adres fizyczny
Procesor ™ S r O L
A
Pamieé
_ fizyczna
S <
.
>
r
Tablica
stron

(S,0) — adres wygenerowany przez procesor
S — numer strony
O - odlegté¢ na stronie
S — wywane jako indeks w tablicy stron
Tablica stron — zawiera adresy bazowe wszystkich stron wepaomeracyjnej

Uwaga:



Stronicowanie jest w istocie odmindynamicznego przemieszczania. zHg adres
logiczny zostaje powkzany za pérednictwem sprgowych srodkéw stronicowania z
jakims adresem fizycznym.

Stronicowanie przypominazywanie tablicy rejestrow bazowych — po jednym nadka
ramke pamekci.

Korzystanie ze stronicowania eliminuje fragmentagewretrzng. Pozostaje jednak
wewretrzna grednio pot strony na proces).

Kazdy system operacyjny ma wilasne metody przechowywania tabbn. sWickszas¢
systemoOw operacyjnych przydziela tablistron do kadego procesu (utrzymag w bloku
kontrolnym procesu — wskaik do tej tablicy).

Tablice stron ze wzgtlu na ich wielké¢ przechowuje giw pamgci operacyjnej utrzymag
w wraz z kadym obstugiwanym procesem waitavskanika do jej pocatku w specjalnym
rejestrze (rejestr bazowy tablicy stron).

Przehczanie kontekstu zmienia ten wgk& - proces otrzymuje wskaik do ,swojej’
tablicy stron (z bloku kontrolnego procesu)

Schemat taki wymaga dwddtontaktow z pamicia w celu uzyskania dogiu do jednego
stowa (jeden - do pozycji w tablicy stron, drugi — do danego stewgatrz rysunek).
Powoduje to dwukrotne zwolnienie dgstt do pamici. Rozwhzanie:rejestry asocjacyjne —
mata pam¢ o wyjatkowo duwej szybkdci realizowana jako tablica kluczowana

Sposéb uycia rejestrow asocjacyjnych:

Procesor- adres logiczny-nr strony S— rejestr asocjacyjny (zawiera numery stron i
odpowiadajce im numery ramek-)

- a) Jdli jest - nr ramki —» dostp do pamgci fizycznej

- b) Jdli nie - tablica stron- dodaj do rejestru asocjacyjnegodostp do pangci

W przypadku a) czas zadania zksza s¢ 0 10 % a w b) 0 100%

Procent numerdw stron znajdowanych w rejestrach asocjacyjnych -cexgpdik trafigi (bit
ratio) ma wptyw na efektywny czas dgst

Efektywny czas dosgpu =HR * (MA+ RAA)+(1-HR)*(2*MA + RAA) ,

gdzie:
HR — wspotczynnik trafie
MA — czas dospu do panyci
RAA — czas dospu do rejestrow asocjacyjnych



