WYKLAD 3

Szkielet:

A) Skladowe

Struktury systemow operacyjnych.

Sktadowe systemu (czgsci z ktérych system jest zbudowany)
Ustugi systemu operacyjnego (dla programéw i uzytkownikow)
Funkcje systemowe (interfejs migdzy programem a systemem operacyjnym)
- nadzorowanie procesOw
- operacje na plikach
- operacje na urzadzeniach
- utrzymywanie informacji
- komunikacja
Programy systemowe (Srodowisko do opracowywania programow)
Struktura systemu
- proste
- warstwowe
Maszyny wirtualne (IBM)
Projektowanie i implementacja
- zalozenia projektowe
- mechanizm a polityka
- implementacja systemu
Generowanie systemu

systemu — czg¢sci z ktérych sktada sig¢ system operacyjny (SO). Jest to dobrze

zdefiniowany fragment SO ze starannie okre§lonymi wejsciami, wyjsciami i funkcjami.

Wyrdzni¢ mozna w wiekszo$ci systemOw operacyjnych

1) Zarzgdzanie procesami (wyktad 4 1 5)

Proces stanowi jednostk¢ pracy w systemie. Zatem system sklada si¢ z
proceséw, z ktérych czgs$¢ to procesy SO (wykonuja kod systemu), pozostate
sa procesami uzytkownika.

SO odpowiada w tym zakresie za:

= tworzenie i usuwanie procesow uzytkowych i systemowych
= wstrzymywanie i wznawianie procesow

= dostarczanie mechanizméw synchronizacji proceséw

= dostarczanie mechanizméw komunikacji procesow

= dostarczanie mechanizméw obstugi blokad

2) Zarzqdzanie pamieciq operacyjng (wyktad 6 1 7)

Aby program moégt by¢ wykonany musi by¢ zaadresowany zza pomoca
adreséw bezwzglednych 1 zatadowany do pamigci. W czasie wykonywania
programu rozkazy i dane sg pobierane z pamigci za pomocg generowania tych
wlasnie adresow bezwzglednych. Gdy program konczy pracg, wtedy jego
miejsce w pamigci jest oznaczane jako wolne, co umozliwia zaladowanie 1
wykonanie nastgpnego programu.



SO odpowiada w tym zakresie za:
= utrzymywanie ewidencji zajgtych czesci pamigci wraz z informacja o tym
w czyim sa wladaniu
= decydowanie o tym, ktére procesy maja by¢ zatadowane do zwolnionych
obszaréw pamigci
= przydzielanie i zwalnianie obszaréw pamigci

3) Zarzgdzanie pamieciq pomocniczg (wyktad 8)
Pamig¢¢ pomocnicza jest zapleczem dla pamigci operacyjnej. W wigkszosci
(dzi$) jest to pamig¢ dyskowa. (Pula zadah do wykonania)

SO odpowiada w tym zakresie za:
= zarzadzanie obszarami wolnymi
= przydzielanie pamigci
= planowanie przydzialéw obszar6w pamigci dyskowe;j

4) Zarzqdzanie systemem wejscia — wyjscia (wyktad 8)
Zarzadzanie dyskiem (jako urzadzeniem we — wy)

5) Zarzaqdzanie plikami (to bedzie na wyktadzie 9)
System operacyjny realizuje abstrakcyjna koncepcje plikow przez zarzadzanie
urzadzeniami pamigci takimi jak dyski. Pliki sq organizowane w katalogi.
SO odpowiada w tym zakresie za:
® tworzenie 1 usuwanie plikow
tworzenie i usuwanie katalogéw
dostarczanie operacji do manipulowania plikami i katalogami
odwzorowywanie plikdw na obszary pamigci pomocniczej
sktadowanie plikéw na trwatych nosnikach pamigci.
6) System ochrony (wyktad 10)
Zapewnia, ze procesy s3 chronione przed wzajemnym oddziatywaniem. Pliki,
segmenty pamigci, procesor beda uzytkowane tylko przez te procesy, ktére
zostaly przez SO odpowiednio uprawnione.
Sposoby realizacji systemu ochrony — wyktad 10
7) Praca sieciowa (wyklad 11) <Typologie sieci, komunikacja, typy systeméw operacyjnych,
koordynacja rozproszona, rozproszone systemy plikow — NFS, DFS w 2000>
8) System interpretacji polecen

B) Uslugi systemu operacyjnego — dostarczane programom, jak i uzytkownikom. R6znia si¢
w réznych systemach, cho¢ mozna wyrézni¢ pewne wspolne klasy.

e Wykonanie programu — zatadowanie 1 rozpoczgcie pracy programu, zakonczenie
pracy programu — normalne — nienormalne
e Operacje wejscia—wyjscia — program uzytkownika nie moze wykonywac¢ bezposr.
Operacji we-wy (rozkazy chronione), wigc musi realizowac to SO.
® Manipulowanie systemem plikow — zapis 1 odczyt plikow
e Komunikacja migdzy procesami — 2 metody:
o — wspodldzielenie pamigci
o — przekazywanie komunikatow



e Wykrywanie btedow — SO musi by¢ powiadamiany o btgdach w dziataniu
programéw 1 urzadzen.

e Przydzial zasobéw — cykle procesora, pamig¢, pami¢¢ pomocnicza, we-wy.

e Rozliczanie — przechowywanie danych o tym, ktérzy uzytkownicy w jakim
stopniu korzystaja z zasobow (i jakich). Moze by¢ podstawa do optymalizacji
dziatania SO.

® Ochrona — nadzér nad dostgpem do zasobow, sprawdzanie poprawnosci
wszystkich parametréow wywotan systemowych, system haset dostgpu, ochrona
zewnetrznych urzadzen we-wy (drukarki, modemy, ...).

C) Funkcje systemowe (sytsem calls) — to interfejs miedzy wykonywanym programem a SO
(generalnie Assemblery, cho¢ takze jezyki wysokiego poziomu takie, jak C, Paskal —
niektore).
Posta¢ wywotania funkcji systemowych zalezy od SO (i komputera)
Oprécz symboli identyfikujacych dana funkcj¢ systemowa sa potrzebne dodatkowe
informacje.
Istnieja 3 metody wywotan (przekazywania parametréw do SO):

a) przekazywanie parametrow w rejestrach (gdy mniej niz rejestrow)

b) w bloku lub tablicy w pamigci — adres do rejestru

c) skfadanie na stosie <> bgda zdejmowane kolejno przez SO

RODZAJE FUNKCJI SYSTEMOWYCH
1. Nadzorowanie procesow
zakonczenie (end), zaniechanie (abort),
zatadowanie (load), wykonanie (execute),
utworzenie procesu (create process), zakonczenie procesu (terminale process),
pobranie atrybutéw procesu (get process attributes), okreslenie atrybutow
procesu (set process attributes),
czekanie czasowe (wait for time),
oczekiwanie na zdarzenie (wait for event), sygnalizacja zdarzenia (signal
event),
g. przydzial i zwolnienie pamigci (allocate and free memory).
2. Operacje na plikach
a. utworzenie pliku (create file), usunigcie pliku (delete file),
b. otwarcie (open), zamknigcie (close),
c. czytanie (read), pisanie (write), zmiana potozenia (reposition),
d. pobranie atrybutéw pliku (get file attribures), okreslenia atrybutéw pliku (set
file attribures),
3. Operacje na urzadzeniach
a. zamowienie urzadzenia (request device), zwolnienie urzadzenia (release
device),
b. czytanie (read), pisanie (write), zmiana potozenia (reposition),
c. pobranie atrybutéw urzadzenia (get device attribures), okreslenia atrybutéw
urzadzenia (set device attribures),
d. logiczne przytaczenie lub odiaczenie (logically attach or detach device).
4. Utrzymywanie informacji
a. pobranie czasu lub daty (get time or date), okreslenie czasu lub daty (set time
or date),
b. pobranie danych systemowych (get system data), okreslenie danych
systemowych (set system data),
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c. pobranie atrybutu procesu, pliku lub urzadzenia (get process, file or device
attributes), okreslenie atrybutu procesu, pliku lub urzadzenia (set process, file
or device attributes).

5. Komunikacja

a. utworzenie, usunigcie potaczenia komunikacyjnego (create, delete
communication connection),

b. nadawanie, odbieranie komunikatéw (send, recive messages),

c. przekazywanie informacji o stanie (transfer status information),

d. przytaczanie badz odtaczanie urzadzen wymiennych (attach or detach
removeable devices)

D) Programy systemowe

Tworza wygodne srodowisko do opracowania i wykonywania programéw. Wystepuje tu kilka

Kategorii:

Manipulowanie plikami — tworzenie, usuwanie, kopiowanie, zmiana nazwy,
sktadowania, wyprowadzania zawartosci plikow,

Informowanie o stanie systemu — data, czas, pamig¢, dysk, liczba uzytkownikéw...
Tworzenie i zmienianie zawartosci plikow — edytory,

Jezyki programowania — kompilatory, asemblery, interpretery jezykow
programowania (Fortran, Cobol, Pascal, Basic, C, Lisp, PHP, Java,..., ostatnio —
osobne komercyjne produkty),

Komunikacja — tworzenie wirtualnych potaczen migdzy procesami,
uzytkownikami i1 systemami komputerowymi (wiadomosci, poczta, przesytanie
plikéw, zdalna praca),

Programy uzytkowe — interpreter polecen (r6znica DOS — UNIX)

E) Struktura systemu

- prosta struktura (MS-DOS) warstwowa struktura MS-DOS

Programy uzytkowe

v

Rezydentne programy
systemowe

v

Obstuga
urzadzen DOS

v v

Programy obstugi urzadzen w
ROM BIOS




STRUKTURA UNIX

Uzytkownicy

Programy shell, polecenia, kompilatory, interpretatory, biblioteki systemowe
(zawieraja funkcje systemowe)

Interfejs migdzy funkcjami systemu a jadrem

Sygnaty System plikéw Planowanie procesora
Obstuga terminali Wymiana Zastgpowanie stron
Znakowe we-wy Blokowanie we-wy Stronicowanie na
Program obstugi Programy obstugi dysku i zyczenie

terminali terminali Pamie¢¢ wirtualna

Interfejs miedzy jadrem a sprz¢tem

Sterowniki terminali Sterowniki urzadzen Sterowniki pamigci

Terminale Dyski, taSmy Pamig¢ operacyjna

Funkcje systemowe definiuja interfejs dla programisty.
Programy systemowe okreslaja interfejs uzytkownika.
Na czerwono- to jgdro

Struktura warstwowa- nowe wersje systemy UNIX
- Zapewnia modularnos¢
- Utatwia rozwdj

Sktada si¢ z warstw utozonych na sobie. Wyzsze warstwy moga korzysta¢ tylko z ustug
oferowanych przez warstwy nizsze.

F) Maszyny wirtualne (IBM- system operacyjny VM)

Stosujac planowanie przydziatu procesora i technikg pamigci wirtualnej SO moze
tworzy¢ wrazenie, iz wiele procesOw pracuje na wlasnych procesorach i z wtasng pamigcia.
Kazdy proces otrzymuje wigc (wirtualng) kopi¢ komputera bedacego podstawa systemu
komputerowego. [Tryb MS-DOS w Windows 9x- Maszyny wirtualne]

G) Projektowanie i implementacja systemu

- Okreslenie celow i specyfikacji (sprzet, typ systemu, cele systemu, cele
uzytkownika)
- Mechanizm (JAK czego$ dokonac) a polityka (CO ma by¢ zawarte)

(Aby zapewni¢ elastycznos¢ nalezy odseparowac polityke od mechanizméw)




- Implementacja systemu- system musi by¢ zrealizowany w j¢zyku programowania.
Pierwotnie byly to asemblery. Obecnie jezyk C, C++. [W kodzie oryginalnego
UNIXA tylko 900 linii w asemblerze, reszta w C]. Zapewnia to tatwa przeno$nos¢
na rézne architektury sprzgtowe.

H) Generowanie systemu- inaczej instalowanie systemu na konkretnej maszynie. Instalator
pyta lub czyta z [pliku informacje o specyfice 1 konfiguracji sprz¢tu:

- Procesor (lub procesory)

- Pamie¢

- Dostegpne urzadzenia

Jakich oczekuje si¢ mozliwosci (liczba 1 wielko$¢ buforéw, tryb planowania, przydziat
procesora, ...)




