Wykiad 11 29.04.02
Sieci komputerowe (lokalne, rozlegie)

A) Si€ jest systemem wzajemnych pawén stacji roboczych, ugdzer peryferyjnych

(drukarki, skanery,...) i innych udzen. W systemie sieciowym jest move

komunikowanie si réznych typow komputerow (Macintosz, PC, mainframe,...) zkéajest

by wszystkie urgdzenia uywaty tego samegoe¢gyka (czyli protokotu). Protokét jest

formalnym zapisem zbioru regut i konwencji zgdtzapcych sposobem wymiany informaciji.

Jest on wspolnynggzykiem, zrozumiatym dla wszystkich adzer w sieci.

Pocatkowo komputery funkcjonowaly jako samodzielne jednostki. Taki sposOb prdcy jes

nieefektywny i kosztowny. Ponadto wygtija trzy problemy:

- dublowanie wyposeenia,

- brak maliwosci komunikowania s,

- brak mechanizmow zadzania

Rozwigzaniem staty sisieci LAN (Local Area Network) i WAN (Wide Area Network)

Sie¢  LAN- iaczy stacje robocze, peryferia, terminale i inne adrenia. Umaliwia

udostpnianie zasobow (plik, drukarki), komunikowanie ¢,si zwigckszenie mocy

obliczeniowej, korzystanie z serwerdw plikow i aplikaciji.

Sie€ WAN- taczy ze sob sieci lokalne, zapewni@ dostp do umieszczonych w nich

serwerow i komputerow. Mdiwe jest take komunikowanie gipoprzez si€ WAN.

Pocatkowo rozwdj sieci prowadzony przez wielu wytworcow nacechowarychgosem

wynikajacym z braku standarddw. Sieci bylyewibudowane zayciem r&znorodnego spkzu

i oprogramowania. Komunikowaniessprawiato w¢c pewne trudngci.

Aby rozwigza¢ problem braku kompatybildoi organizacja ISO (International Organisation

for Standardisation) rozpoga prag nad modelem sieci. Model taki powstat w 1984 roku

pod nazw OSI (Open System Interconnection). ®zpgromna wkszaé rozwiazan

sieciowych jest oparta na modelu OSI.

B)__Model odniesienia OJest schematem opisigiym si€. Dzieli on zadanie przenoszenia

informacji midzy komputerami na siedem mniejszych tatwiejszych do reglizada.

Podziat ten nosi nazw,podziatu na warstwy”.

Model odniesienia OSI nie jest implemenggsieci. Specyfikuje on tylko funkcje
poszczegolnych warstw sieci.
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Wiadome¢ poczty elektronicznej (Warstwa aplikaciji)
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1. Wiadoma¢ pocztowa jest przeksztatcana na dane, ktoreamoeptyrac przez sié
2. Umieszczenie danych w segmentach
3. Umieszczenie adresu sieci w nagtowku sieci
4. Umieszczenie adresu lokalnego w nagtowdaza danych (ramki)
5. Konwersja na bity

C) W warstwach Fizycznej idcza Danychmamy do czynienia z nggtujacymi
urzadzeniami:

- media sieciowe (kable: koncentryczny,c¢tka, swiattowodowy) (1)

- karty sieciowe (adresy fizyczne 48 bitow. MAC-Media Access Control) (2)

- regenerator (zwksza zasig i regeneruje sygnaty) (1)

- koncentrator (stey jako centralny punkt sieci) (1)

- most (filtrowanie ruchu na podstawie adreséw fizycznych) (2)

- przehcznica (jw. — wieloportowy most)

W warstwie Sieci mamy do czynienia z routerami

Routery przenosgpakiety i kierug ruchem pomidzy oddzielnymi sieciami na podstawie
protokotu sieciowego. Routery wykorzysfwgdresy sieciowe (IP — Internet Protocol) z8a
sie¢ musi mi€ jednoznacznie
PC przyporadkowany numer.

1.1

()
N\

Route 3.1 Rys3.

PC

Adresy sieci Adresy wzidéw
1|1




N
PP WIN

D) Technologie sieci LAN
¢ Ethernet (Xerox-1970) — najbardziej powszechny — technologia wspotdzielenia
medium (niedeterministyczny deptdo medium).
¢ Token Ring (IBM) —zeton (1 w sieci LAN) umdiwia przekaz. Deterministyczny
dostp (zeton kazy w piegcieniu).
¢ FDDI (Fiber Distributed Data Interface) — podwdjny poéen kabli
swiattowodowych. Deterministyczny degt—zeton.
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Protokét dosipu do medium w sieci Ethernet

Aby moéc wywaé technologii wspoétdzielonego medium, Ethernet stosuje protokét CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection) almoajacy negocjowanie praw

urzadzen do transmisji w sieci.

CSMA/CD zezwala tylko jednegtacji na transmigj

Przed podjciem nadawania stacja nastuchuje medium aby stwiecdyisi€ jest wwywana

czy nie. J&i medium jest zajte — stacja czeka, ke jest wolne — zaczyna transmisMoze

si¢ zdarzy, ze w tej samej chwili podje zostan dwie transmisje (przez dwiexde stacje).
Doprowadza to do kolizjiStacje wykrywaj kolizj¢ i przerywaj nadawanie generg sygnat

0 wysgpieniu kolizji. Odczekuyj losowy odstp czasu i podejmujtransmisg powtornie.

E)_Adresowanie IP (warstwa sieci)

Adres IP jest 32-bitowliczba. Dla wygody odczytu i zapisu stosujemy grupowanie na cztery
czesci, zapisujc kazdg dziesgtnie (oktety, np. 158.75.19.200 — nasz serwer2

Cze$¢ adresu IP okkda numer sieca cz$¢ numer hostaDecyduje o tym maska podsieci
Maska zawiera ,1” na pozycjacheszi siecii ,,0” na pozycjach hostaVigc maska




255.255.255.0 (w systemie dwoéjkowym: 11111111.11111111.11111111.0000008() okre
ze trzy pierwsze oktetyaysnumerem sieci (158.75.19), a ostatni oktet (200) jest numerem

komputera w tej podsieci.

Klasy adresow IP

Kazda si€ musi mi€ unikalny numer. Numery te przypadkowuje ARIN (American

Registry for Internet Numberswww.arin.nej
Klasy: A, B, C, D, E.
Klasa A: 1 obiekt ma warfo 0-127

1 7
| 0| Sig | Host \
Klasa B: 1 obiekt: 128-191
1 1 14 16
1] 0] Si¢ | Host \

Klasa C: 1 obiekt 192-223
21

1 1 1
1] 1] 0] Sig

| Host |

Numery 224-225 w 1 obiekcig garezerwowane.

Klasa D: do rozgtaszania

Klasa E: do celéw badawczych

Adresy do aytku prywatnego:

10.0.0.0 — 10.255.255.255 (klasa A)
172.16.0.0 — 172.31.255.255 (klasa B)
192.168.0.0 — 192.168.255.255 (klasa C)

Przyktad sieci podsieciami
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F) Topologie sieci

172.162.0

Sie¢ 172.16.0.0 tworz
podsieci: 172.16.1.0,
172.16.3.01172.16.4.0.
Routery okrélaja sie¢ docelowy na
podstawie adresu podsieci, co
ogranicza rozmiar ruchu w innych
segmentach sieci.
(maska podsieci:
klasa C)

Uwaga: Numery IP kaczace sé
samymi jedynkami (w gZci hosta)
sa zarezerwowane dla rozgtaszania.
Jesli IP w czesci hosta ma same 0 to
jest to numer sieci.

cztery
172.16.2.0,

255.255.255.0,



Uktad fizyczny, ktory opisuje sposdb, w jaki poszczegdllnedaenia g ze soh jest
nazywany topologi. Rozweaane g trzy topologie: szyny, gwiazdy, rozszerzone gwiazdy.

D D Topologia szyny (magistrali)
(Ethernet)

\ Topologia gwiazdy
(Ethernet, Token Ring)

hub

Topologia rozszerzonej
\ gwiazdy (zastosowanie

regeneratorow zwksza

zaseq)
o hub regenerator (Ethernet, Token Ring)

e
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G) Warstwy Aplikacji, Prezentacji, Sesji i Transportu ( model odniesienlg OS

o] Warstwa aplikacji — obstuguje €€ komunikacyjm aplikacji. Udosgpnia aplikacjom
ustug dostpu do sieci. Transfer plikéw, zdalny dgst poczta elektroniczna, WWW to
aplikacje sieciowe, ktore madpy¢ wykorzystywane przez aplikacjzytkownika.

o] Warstwa prezencji — pozwala na komunikaagplikacji istniejcych w r@nych
systemach operacyjnych sposéb dla nich niezaahvg. Obstuguje formatowanie i
konwersg kodow. Zajmuje sitez szyfrowaniem danych.

0 Warstwa sesji — ustanawia, zailza i kaiczy sesje mgdzy aplikacjami. Koordynuje
zadania i odpowiedzi podczas komunikowanialspstow.
0 Warstwa transportu - definiujedznai¢ pomigdzy aplikacjami na catej diugoi tacza.

Realizuje m¢dzy innymi nasgpujace ustugi:

* Podziat na segmenty

* Wysylanie segmentow

» Zapewnienie poprawnsoi danych ( kontrola przeptywu)
W modelu odniesienia OSI wiele aplikacji neowspotdziekt to samo paiczenie
transportowe. Segmenty gansportowane po jednym. Oznaczaztoaplikacje mog
wysytat segmenty danych wedtug zasady FCFS. Segmenty tg loyédierowane do tego
samego lub rinych punktéw przeznaczenia ( oflenych przez numery portow).
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Niezawodnéc transportu realizowana jest przez zapewnienie:
. Ze segmentydala potwierdzane przez odbierc
. Powtdrnej transmisji segmentow niepotwierdzonych
. Ustawienie segmentow we wtawe] kolejncici w punkcie przeznaczenia
. Ochrore przed zatorami ( sygnalizacja gotaieni braku gotowsci)

. Zastosowanie okien ( wksza ilg¢ segmentéw — jedno potwierdzenia)




