Wyktad 10 22.04.02
Bios, partycje dyskow, programy tadowania epstego

A) BIOS

- kod 16 i 32 bitowy

- obstuga dyskow twardych
- geometria CHS i jej ograniczenia
- limit ,1024 cylindréw” cylindréw sposoby jego olieja
- LBA

B) Partycje dyskéw
- cel partycjonowania (klaster, FAT 12, FAT 16, FAT 32)
- typy partycji, kody systeméw plikoéw
- narzdzia do partycjonowania
- FDisk (DOS, Windows 9x)
- Administrator dyskow dla Windows NT (i Windows 2000)
- FDisk (fdisk) w systemie Linux
- Partition Magic (Power Quest)

C) Programy tadowania wginego
- dziatanie programu tadagego
- ukrywanie partyciji
- kategorie wielosystemowych programow fagyich
- dyskietkowa
- oparte na MBR (Master BooT Rekord)
- oparte na ,boot sektorach”, programy fage w dedykowanych partycjach
- fadowanie z poziomu praagego SO (Loadlin)
- programy tadujce
- Windows NT Loader
- LILO (Linux)
- BootMagic (Power Quest)

A) BIOS (dla komputeréw x86)

Basic Input Output System — program zapisany w peirstatej ptyty gtdwnej wykonuagy
szereg czynriei wskpnych (po waczeniu komputera) zwanych bootowaniem
W oryginalnym PC mamy pagid segmentowan Znaczy toze adres jest dwucztonowy
(segment:offset). Segment zaczynazsiwsze od adresu podzielnego przez 16 (Raest
zatem widziana jako 16 bajtowe paragrafy). Zatem adres jesiarkygako:

adres = (numer segmentu * 16) + przestiBi
Taki schemat adresowania nazywany jest adresowaniem w trybie rzstynyw
Procesory 8086, 8088, 80186 miaty 20-biicszyre adresow, wigc ten tryb adresowania byt
jedyny. (2°—1)*16 + (2°- 1) = 1.114.095.
Poczynajc od procesora 80286 (24-bitowa szyna adresowa) mamy do czynienia z trybem
chronionym; oznacza tae adres segmentu jest obliczany w specjalnych strukturach
procesora. W 16-bitowym rejestrze, 14 bitéw dla@umer segmentu (mamy*2 16.384
segmenty). Zatem obszar adresowalny to 16.384 * 65.536 = 1.073.741.824 baijty.
Poczawszy od procesora 80386 mamy 32-bitowe &lkrge przesuricia, co powgksza
segment do 4 GB. Magistrala adresowa ma tu szé&@dbbity, co pozwala adresoivtakze



4 GB pamgci fizycznej. Zakres adreséw wirtualnych jest réwn§ygmentéw po 4 GB czyli
64 TB.

Od Pentium Il szerok@ magistrali adresowej wynosi 36 bitow, co zkgza gora granic
pamekci fizycznej do 64 GB.

Wszystkie procesory nadal dyspankjasycznym rzeczywistym (16-bitowym) trybem
adresowania, ktory jest wykorzystywany w momencie ,bootowania”.

Najwazniejsz cechy BIOS-u jest zapewnienigodkow do zatadowania systemu
operacyjnego. Kaly procesor jest zaprojektowany w ten sposbppiwhkczeniu komputera
przystpuje do wykonania kodu znajdigsego s¢ w okreslonym z gérymiejscu. W
procesorach Inlaniejsce to zawiera kod BIOS-u wykonay podstawowe funkcje (gulzy
innymi autotest (POST)). Po wykonaniu POST (Power On Self Test) poszukageenia
(dysku, dyskietki), z ktérego mna by zatadowasystem operacyjny. Po znalezieniu,
wczytuje kod inicjujcy i przekazuje mu sterowanie.

Inng funkcja BIOS-u jest regulacja morodnych aspektow funkcjonowania (konfiguracja
ustawie sprz:towych)

- geometria dyskéw twardych

- sprawndciowe aspekty (szybké dostpu do pamici,...)

- bezpieczastwo (hasto dogpu, hasto BIOS-u)

-APM (Advanced Power Management)

-Zegar

Producenci BIOS-u

AMI — American Megatrends Inc.  (http://www.ami.com)

Award (http://www.award.com)
Phoenix Technologies (http://www.phoenix.com)
Microid Research (http://www.mrbios.com)

We wczesnych stadiach rozwoju dyskow ustalaedgda uzywane nasfpujace maksymalne
parametry:

llosé¢ cylindrow: 1024 (10 bitow)
llos¢ gtowic: 256 (8 bitow)
llos¢ sektorow: 63 (6 bitow)

Obecnie limity wynikajce z IDE to:
16 bitbw na numer cylindra, 4 bity na numer gtowicy, 8 bitbw na numer sektora.

Wybierapc mniejsze wartai otrzymujemy: 1024 cylindry, 16 gtowic i 63 sektory. Daje to
1024*16*63*512B = 516 096 kB ( w przykkniu 504 MB).
Gdyby nie ograniczenia IDE to mogtobyd{BIOS) 1024*256*63*512 = 7,8 GB. Tryb
adresowania LBA (Logical Blok Adressing).
Niech (Ct, Ht, St) okrda geometi dysku. Wowczas liniowy (logiczny) adres sektoeddie
si¢ wyrazat wzorem:

LBA = (( Cn*Ht+Hn) *St) + Sn-1 gdzie (Cn, Hn, Sn) jest adresem CHS. Poniewa
EiDE adres dyskowy ma 28 bitéw (16-C, 4-H, 8-Skomv LBA mazna zaadresowadyski
posiadajce 2do 28 sektordw, tj. ok. 128 MB.



B) Partycje dyskéw

Jedn z pierwszych przyczyn podziatu dysku na pactymjta konieczné podziatu duaych
dyskéw na segmenty miesace s¢ w limitach rozmiaru wyznaczanych przez éwczesne

systemy.

Dyski dzieli st na partycje take z innych powodéw (efektywne wykorzystanie miejsca,
wiele systemoOw operacyjnych, itp.).
Cechy wspdlry wszystkich systemdw plikow jest przydziat miejsca w ustalonych kwlantac

zwanych klastrami.
Rozmiary klasterow

FAT-16 Klaster (kB) FAT-32 Klaster(kB)
Rozmiar partycji (MQ Rozmiar partycji (MB)/(GB)

1-127 2 <512 nie wykorzystywane
128 — 255 4 512 — 8000 (8GB) 4
256 — 511 8 8GB-16 GB 8
512 - 1023 16 16 GB-32GB 16
1024 — 2048 32 >32 GB 32

Im wigkszy rozmiar klastera tym wéej miejsca si traci, bosrednio kady plik nie
wykorzystuje potowy klastera.

Np. na 2 GB partycji wypetnionej catkowicie plikami o rozmiarze 30 — 50 kB marnwje si
okoto 40 % (FAT -16).

2GB / 40kB~ 52 000 plikow;

52 000*(32kB/2)~ 858 996 000 bajtow co stanowi okoto 40% z 2 GB.

Gdyby podzielk t¢ partycg na 4*512 MB to strata wynositaby ok. 10%.

Typy partycji
1. podstawowe (tylko 4 na 1 dysku — IBM)
2. rozszerzone (proba oleja ograniczenia do 4 partycji podstawowych)
3. logiczne ( w ramach partycji rozszerzonej)

Dwupoziomowy schemat podziatu dysku na partycje

Rys.1
MBR
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P. Podst.1 P. Podst. 2 P. Podst. 3 Part. rozszerzona
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P. logiczna 1 P. logiczna 2 P.logiczna n

Dyski logiczne

Niektore systemy operacyjne mygshy¢ bootowane z partycji podstawowych (Microsoft,
FreeBSD). Wynika to z ichécistego zwazku z MBR. Nie jest konieczne, by partycja
rozszerzona byta ostatnia! Zaleca @dnak unikania takich sytuacji. Partycja rozszerzona
moze jednak wysipowa jako pierwsza.



Narzedzia do partycjonowania
1. FDISK — DOS i Windows 9x (skrét od Fixed D)jsk
Umozliwia tworzenie partycji podstawowych (tylko jednej na dysku), rezmanych i
logicznych. Umaliwia tez wyswietlanie informacji o partycjach i usuwanie partycji.
(Wymagana ostumosé!!). Tryb tekstowy.
Ograniczenia
- tylko jedna partycja podstawowa
- koniecznd¢ istnienia partycji podstawowej przed utworzeniem rozszerzonej
- sztywny schemat — nowa za ostatisiniepca
- ograniczona obstuga partycji z innymi systemami plikow

2. Administrator Dyskow Windows NT
- graficzny interfejs
- op&niane wprowadzanie zmian
- mozliwos¢ tworzenia partycji logicznych bez istnienia podstawowych
- mozliwos¢ usuwania partycji innych systemow
3. FDISK (fdisk) — Linux
- tryb tekstowy
- ograniczenie do jednego dysku
- mozliwos¢ odtworzenia usugiej partycji ( w tym samym miejscu i rozmiarze)
- bardzo rozbudowany w mlwosci
- istnief tez inne wersje : cfdisk, DiskDruid ( RedHat, Mandrake)
4. PartitionMagic — niezaleny program nie zwazany zzadnym systemem operacyjnym.
Wystepuje w wielu wersjach.
Cechy:
- graficzny interfejs
- obstuguje partycje systemow: FAT-12, 16, 32, HPFS (OS/2), NTFS (40. 50),
ext2fs (Linux) i swap Linuxa
- kolejkowanie operacji
- wiele partycji podstawowych
- tworzenie systeméw plikéw (format, mkfs)
- Zmiana rozmiaru i przemieszczanie partycji
- kopiowanie partycji midzy dyskami
- konwersja formatu (FAT-1&—> FAT-32, FAT-16> HPFS)
- w wers;ji 5.0 lub péniejszej konwersja partycji podstawowej na logiczn
odwrotnie).

C) Programy tadowania wginego

Bios po odszukaniu ugdzenia, z ktGrego mma zatadowé& system wczytuje do pandi
pierwszy sektor (512 bajtow), a ngstie przekazuje sterowanie wczytanemu kodowi. 512
bajtbw to za mato, by pomiei¢ kompletny program tadagy, w dodatku wraz z
informacjami o partycjach dysku, ga na ogot ten kod przekazuje sterowanie do innego kodu
znajdupcego st w innym (okrélonym) obszarze dysku.

W srodowisku systemu DOS bootowanie z dysku twardego przebiegpujaso:

1. BIOS wczytuje zawartd MBR i przekazuje sterowanie do wczytanego kodu
2. Wykonanie kodu z MBR powoduje zatadowanie zaw@itboot sektora partycji,
w ktorej rezyduje systemu DOS i przystije s¢ do wykonania tego kodu
3. Wykonanie kodu zatadowanego w p. 2 powoduje wczytanie i wykonanie plikow

systemowych DOS-u.



4. Gdy DOS przejmuje kontrel nas¢puje analiza config.sys i tadowanie
sterownikow
5. Jesli jest Autoexec.bat to wykonywane zawarte w nim polecenia i c:\>.
BIOS MBR| Partycja 1 Inne partycje
Boot | Pliki
Sektor [DOS
Rys. 2

Jesli w komputerze zainstalowanaggej systemow operacyjnych to mamymé maliwosci.

* Specjalizowany MBR — sektor MBR zawiera kod wykonywany jakawsey w
procesie bootowania. Memy go zmodyfikowéa tak by dawat maiwos¢ wyboru

partyciji.
Dwie sekwencje bootowania
Rys. 2
BIOS MBR| Partycja 1 Partycja2
Boot | DOS Boot | OS/2
Sektor Sektor
N PERAN P . P

» Specjalizowany bootsektor — tu modyfikujemy kod bootsektora w jednejtgcpa

(np. pierwszej).
Dwie sekwencje bootowania




BIOS MBR| Partycja 1 Partycja2
Boot | DOS Boot
Sektor Sektor
RN A P AR |

Rys. 3

tancuchowanie bootowania — nie siodyfikowane ani MBR ani bootsektory. ¥y

bootsektor jest odpowiedzialny za tadowanie ,swojego” systemu ofeego. Ten
ostatni po zatadowaniu swoich plikbw daje wybo6r, czy kontyndadvatowanie czy
przekaza sterowanie do innej partycji.

BIOS MBR| Partycja 1 Partycja2
Boot | DOS Boot 0S/2
Sektor Sektor

1. WNT OS Loader

- oparty na pliku BOOT.INI (w c:\ - obejrée

- maoze tadowa inne systemy ( wtym Linux)
2. LILO (Linux)

- bootsektor dyskietki, MBR lub Bootsektor partyciji

- konfiguracja przez /etc/lilo.conf (po zmianie zawseiowyda
polecenie lilo)
3. BootMagic

- musi by na partycji FAT — nie naruszgj bootsektora ,podmienia”
pliki systemowe DOS lub Windows na wiasne.




