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Celem badan bylo wyznaczenie stopnia optycznej polaryzacji wyselekcjonowanej prébki biatych kartéw
typu widmowego DC oraz zbadanie zmian stopnia optycznej polaryzacji masywnych uktadéw rent-
genowskich z gwiazdami Be i wyznaczenie parametréw orbitalnych tych uktadéw, a w szczegdlnosci
inklinacji, czyli kata pod jakim widzimy ptaszczyzne orbity badanego uktadu.

Aby wyznaczy¢ wartos¢ natezenia pola magnetycznego czesto wykorzystuje sie tak zwany efekt Ze-
emana, czyli rozszczepienia linii widmowych pod wptywem pola magnetycznego. W przypadku bialych
kartéw typu DC, czyli posiadajacych widmo ciagte bez silnych linii widmowych, bardzo trudno jest
wyznaczy¢ wartosé pola magnetycznego. Jedng z mozliwosci jest wykorzystanie informacji o stopniu
polaryzacji promieniowania pochodzacego od danego obiektu.

Masywne uktady rentgenowskie z gwiazdami typu Be (BeXB) sa ukladami podwéjnymi o okresach
orbitalnych rzedu od 10 do 300 dni. Sktadaja si¢ z masywnego obiektu zwartego w postaci gwiazdy
neutronowej oraz towarzysza, ktéry w tym przypadku jest masywna gwiazda typu Be. Obserwujac
zmiany stopnia polaryzacji w funkcji fazy orbitalnej, czyli wzajemnego potozenia sktadnikéw na orbi-
cie, mozna prébowaé wyznaczy¢ parametry orbitalne tego uktadu, a w szczegdlnoéci jego mimoérod,
inklinacje oraz dlugos¢ wezta wstepujacego. Znajomosé tych parametréw pozwala na wyznaczenie mas
obu sktadnikow. Jest to bardzo wazne w przypadku gwiazdy neutronowej. Znajomosé jej masy moze
pozwoli¢ na weryfikacje istniejacych tak zwanych réwnan stanu, czyli teorii méwiacych o struktu-
rze wewnetrznej gwiazd. Obecnie istnieje wiele modeli gwiazd neutronowych i kazde ograniczenia ich
parametréw sg bardzo wazne, gdyz moga pozwoli¢ odrzucié¢ te nieprawidtowe.

Aby zrealizowaé¢ wyzej wymienione cele zostaly przeprowadzone obserwacje polarymetryczne przy
uzyciu dwoch teleskopéw: 1.3-m teleskopu w Obserwatorium Astronomicznym w Skinakas na Krecie
(Grecja) oraz 2-m teleskopu o nazwie Liverpool Telescope polozonego na La Palmie (Hiszpania). Te-
leskop ten jest najwickszym w pelni robotycznym teleskopem na $wiecie. L.acznie na obserwacje 76
biatych kartéw oraz 5 masywnych uktadéw rentgenowskich przyznano nam prawie 90 godzin czasu ob-
serwacyjnego. Dodatkowo przeprowadzone zostaly wielokrotne obserwacje wspomagajace przy uzyciu
teleskopéw znajdujacych sie w obserwatoriach w Polsce, Niemczech i Turcji.

Obserwacje pokazaly, iz promieniowanie pochodzace od biatych kartéw w wiekszosci przypadkéw
jest niespolaryzowane, czyli ma stopien polaryzacji ponizej jednego procenta lub mniej. Réwnocze$nie
obiekty z naszej probki sg dobrymi kandydatami na tak zwane niespolaryzowane standardy polaryza-
cyjne, ktére moga byé¢ wykorzystywane do kalibracji polarymetréow oraz spektropolarymetréw duzych
teleskopéw optycznych.

W przypadku uktadéw typu BeXB zaobserwowano zmiennos$é wartoéci stopnia polaryzacji w funk-
cji fazy orbitalnej, co pozwolilo na wstepne wyznaczenie parametréw orbitalnych tego uktadu. Ta
czesé projektu jest na tyle ciekawa, iz obserwacje beda nadal prowadzone, poniewaz przyznano nam
ponownie prawie 20 godzin czasu obserwacyjnego na Liverpool Telescope na La Palmie.

Niespodziewanym wynikiem otrzymanym podczas realizacji projektu sa wyniki uzyskane dla ukta-
du podwdjnego o nazwie V 0332+53. Po pojasnieniu w zakresie rentgenowskim nastapita réwniez
zmiana kata pozycyjnego i stopnia polaryzacji w zakresie optycznym widma elektromagnetycznego.
Jakkolwiek zmiany polaryzacji nastapity z okoto 90 dniowym opdéznieniem w stosunku do maksimum
natezenia strumienia w zakresie rentgenowskim. Dodajmy, iz Zrodto to nie wykazywalo aktywnosci
rentgenowskiej od ponad siedmiu lat. Uzyskane przez nas wyniki sa najprawdopodobniej pierwszymi
takimi obserwacjami dotyczacymi masywnych uktadéw rentgenowskich z gwiazda Be.

Dodatkowym efektem koncowym tych badan jest dokladna analiza ponad trzyletnich obserwacji
standardéw polaryzacyjnych teleskopem znajdujacym si¢ na La Palmie. W Scistej wspdtpracy z zespo-
tem naukowym i technicznym tego obserwatorium udato si¢ dokonaé kalibracji systemu. W wyniku
analizy ponad stu tysiecy zdje¢ powstala baza danych pomiaréw polarymetrycznych czterech standar-
déw, ktora pozwala na skalibrowanie obserwacji, co jest potrzebne do uzyskania poprawnych wynikéw
polarymetrycznych.

JestesSmy przekonani, iz otrzymane przez nas wyniki bedg mialy duzy wplyw na przyszte obser-
wacje polarymetryczne zaréwno ukladéw BeXBs, jak i bialych karléw oraz innych Zrédel, ktérych
promieniowanie jest spolaryzowane.



